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VARIANTE 2




Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate e della traccia della sezione
con ricostruzione litostratigrafica

Legenda Scala
X§ 1:1,000
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Provan.: CPT 1

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com
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Cantiere: Talacchio (PU) - Via Convento - Area 2 Note:
Data: Novembre 2018
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Cu media Kg/cm

AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera

AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla com@m

AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa limc
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argillosa

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia densa

(1.81233 16.792Nspt media n. colpi

Nn.l. non liquefacibilr
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

ART_89 VALLEFOGLIA, Area 2 HVSR-1- 5/11/18

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 05/11/18 11:50:46 End recording: 05/11/18 12:10:46
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: 0h20'00". Analysis performed on the entire trace. Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Triangular window Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Wax. HA at 23.75 £ 18.88 Hz (in the range 0.0 - 30.0 Hz).
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SINGLE COMPONENT SPECTRA

TROMINO® Grilla

www.tromino.eu
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the  Grilla manual before interpreting
the following tables .]

Max. H/V at 23.75 + 18.88 Hz (in the range 0.0 - 30 .0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 23.75>0.50

n.(fo) > 200 28500.0 > 200
aa(f) <2 for 0.5f g < f < 2fyif fo>0.5Hz Exceeded O out of 1141
oa(f) < 3 for 0.5f , < f < 2f, if f; <0.5Hz times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f "in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ap/ 2 13.625 Hz
Exists f "in [fq, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 NO
Ay >2 3.00>2
fpeak[Ann(f) £ aa(] =fo£ 5% [0.79505| < 0.05 NO
ot < g(fp) 18.88235 < 1.1875 NO
aa(fo) < 8(fo) 0.1167 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency
£(fo) threshold value for the stability condition of < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2
oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Ologrnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)

Threshold values for ag;and ga(fp)

Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
£(fo) [Hz] 0.25f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for aa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate
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DR. UMBEATO FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDIO BEOGNOSTICO I-60027 0SIMO Data : 03.14.2005
Committente Lavore n.: 538C SONDAGGIO NUMERD: 1
RIVACOLD S.r.1. Cantiere ;: MONTECCHIO (PU) Quota plano di campagna: -3.09
: Prof. ‘
Wkﬁi.!-" chu! Prove Iflhmwlu Llullel Tipo Litologico |.| !!ae:?w? w:tl Legenda
|. 0.00_ B.L.
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44 -
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E
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[NOTE :
Simboli : In-8itu Tests Livelll  Acgua
Campione Tipo ! ﬁtvﬁ;"ﬁm T_ﬁﬁﬁ:‘itm
U  Indisturbats % Inc. sm_in’ Blovs ¥ Infiltrazione Acqua
0 Disturbato ¥ No Penetration £ Livello Plszometrico
N Acqua + Sumpler Sank
5 P_.NM En'rw#tﬁ Test a:u:}u: Foglio No. 1 di i-u-
| T, e
¥ PP Packst Penetrometer ﬂntm : | Rt o E;laum n.
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UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.6.S.
STUDIO GEOGNOSTICO  I-60027 OSIMO

Coordinate :
Data : 03.44.2005

Committente :
RIVACOLD S.r.1.

Lavero n.: 53BC
Cantiere : MONTECCHIO (PU)

SONDAGGIO NUMEROD: 2
Guota plano di campagna: -2.59

YMP Camp . Prove Laboratorio Livelln Tipo Litologice Prof. [Spessore| Guota |Legenda
n. s Acqua MUl | S i~ ™ i |l
RIPORTO mistn a terreno agrario o ke
e L 1 (0.60) @
L 0.60] -3.19
msn.ui nocciola con rari veli : ] ==
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st = 3 ===
. o ] =l
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PP - ==
E =
== C 3.70] -6.29 — ——|
LIM0 sabbioso-argillaso, nocciela [ ; xXxx
YT 50 traente al rossiccio con vell - 3 (0.70) x X
grigisstrl. Consistenza: medissente | - 3
Lt ] E 4.40 5.9 " |
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t profondita’ ?u‘sh‘gnum :’u C ] 600
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E ] 000
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__________________ E 7,003 -g,59 .09, |
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NOTE :
Simboll : In-Situ Tests Livelll Acqua
SPT Value — Profondita’
Campione Tipo + Seating Blows X _Livello Acqua
U Indisturbato % Inc. Seating Blows 2 Infiltrazicne Acqua
0 Disturbato ¥ No Penstration £ Livello Piezometrico
P Plstan K Pararabiiine’
Scala ! Foglio No. 4.dl 4.
Jd o dar PBT Plate Bearing Test .
I Elﬂg:'n ﬁ“ m,%’ r,wﬁ o lm}ahnt Prof.: da 0 a 10 metr
ove . -
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DR. UMBERTD FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDID BEOBNDSTICO  I-60027 DSIMD Data : 03.11.2005
Committente : Lavaro n.: §38C SONDAGGIO NUMERD: 3
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHID (FU) Buota piano di campagna: -1.09
‘r{ﬁl’ Cazp. Prove Laboratorio Livello Tipo Litelogico Prof. [Spessore| Buota ngandli
3 Ny . Acqua : —ae ) ..
l.._ 0.00 B.L.
AIPOATO mista a terreno agrardo. F 1
E 3o m@
F 0,70 <
[ARBIL m:clnll con vell - 3 S|
VT440 grigfastri, Consistenza: w2 ==
PP2T5 T £
X F 3 R -
m uI: Wn=20%; Cu=127 kPs ~ E ==
£ 2,00 .08 ==
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rnfnnllta lenti Hrir3 ] 60 0
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DR. UMBEATO FIUMANI C. Geol. F.G.5. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO I-60027 OSIMO Data : 03.44.2005
Committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMERO: 4
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO (PU) Quota piano di campagna: -0.65
VT/PP | Camp. Prove Lahoratorio Lmun] Tipo Litologica Prof. [Speasare| Guota |Legenda
kPa | n. |- Acqua S A b I B ‘
e 0.00 6.L.
AIPOATO mista a terreno agrarlo. ¢ ]
E 1 (0.70)
| - 0.70 -1.28
ARG nocciola can rari vell - ]
PP320 ﬁl\ﬂu i. Consistenza: malto = -
3. . 1 (1.00)
'LIN0 sabbloso-argilless, nacciols E i'né 2.5
PP330 " traente al rossiccio con vell o
:-"nmtr! cansistenza: molto - ]
- 1 4.30
PP375 - 3,00 -3.65
LIND_sabbiosa-argillosn, - :
mcctllﬂllllu . Consistenza: [ 3
g s S R
VT L ]
PFJ% [ C 4.407] -4.758
fum#if:hm"mm h b7 )
r Sabbiose, nocclula. 3 0.0l
__________________ F 500 -5.
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Simboll : In-Situ Tests Livelli 3
Casplone Tipo H" gt'[:.mglm LLI::ﬂglMIII
U  Indisturbata & Inc. Seating Blows ¥ Infiltrazione Acqua
D Disturbato # No Penetratlon £ Livello Plezometrico
N Acqua + Sampler Sank
RIS . e [
I Namn o et e
¥ PP Pockst Penetrometer E,I:Itnrl ; J Rif. n.: I;anm n.




DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO  I-60027 DSIMC Data : 03.14.2005
Committente : Lavoro n.: §38C SONDAGGIO NUMERD: 5
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO (PUJ Quota piana di campagna: 0.07
W l:r!m Pl"n\'l}.ﬂll'ltﬂ‘ll Livelle Tln Litologica Pr:f au:uu h'i.:n Legenda
0.00] 6.L.
RIPOATO aisto a terreno agrarie. - E
o 1 (0.70)
- 0707 -0.63055%
Lu. nocciala scuro con -;ulu o 9 —r
1,60 puntiformi nerastre o e
PP4TO rari frasmenti di lateri r = _———
Consistenza: mediamente ture-malto - ] — e
= jew ==
PRS0 uI4 Hin=23%; Cu=179 kPa i S =
- 2.707 2.6 ==
TM0 mlmmlm. nn:mu - . X x X
PP450 traente al rossiccio - = X X X
mlutr lstnn: - tn C 1 .00 X XX
S E E ® K M
L 3.703 -3.63| % X ¥ |
YT 80 %ﬂh—ﬂluﬁ m"-lllltl‘!zl: E : J_Gn_’_t_xi_l"
PP250 pediamente dura. ; -: (0.80) X X X
T P
' :fnnl:# ol ealiie el [ o (0.50) ) i
(sabiojoge,_ wuu ________ - 5,00 4.9
ine Sondaggin . E
A
- 3
' i ]
E
2
lWIE:
Simboll : In-Situ Tests Livelll uwl
Cazpione Tipo N* g hlmﬂl .Lﬂn?l': Acqua
U Indisturbate $ Inc. Seating Blows 11trazione Acqua
0 Disturbato ¥ Nuo Penetrat .L.Lh‘lllll P!lu-tl‘iu
N Acqua + Sampler Sank
P Blstan k. Prmailita Seala : Foglio No. 1di &,
I Thin Nall #mlwm 10a/sheet Prof.: da 0 a 10 metr
ery PP Pocket Penetrometer E:g'ltm i Rif. n.: I;gllm n.




DR. UMBERTD FIUMANI C. Geol. F.B.S. Coordinate :
STUDID GEOGNOSTICD  I-60027 OSIMO Data : 03.41.2005
committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMERO: 6
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO S.r.1. | Guota piano di campagna: 0.31
YT, Camp. Prave Laboratorio Livello Tipo Litologico Prof. |Spessore| Buota |Legenda
ZE n. Acqua a. B f. R
RIPOATO misto @ -errena agrario T s
B S X
- 0.60] -0.28
B P |
PRAS0 Borastre. Consistenza: wolto dura. [  —
450 F 3
e E 3
. E 3
3 Z
PP4S0 (U5 |Wn=i2%: Cu=190 kPa F 3
I N\ o ]
W sabbloso-arg1110s0 3.n§ e
PP300 nucciola-giallastro. Consistenzas L 3 (950
dura. F 4207 -3.89
i e | 1
1 FWulllnnu. noccinla. 2 ’ C 3 (0.60] |
[Tl e E— - 5.003 ~4.69(0 0 0
Fine Sondaggia . 2
NOTE :
Simboll : In-Situ Jests Livelll Acqua
Campione Tipo + mummﬂlm r‘i’i?ﬁi‘:':‘i:m
U  Indisturbato + Inc. Seating Blows I Infiltrazione Acqua
0 Disturbato ¥ No Pengtratlion 4 Livello Plezomstrico
N Acqua + Sampler Sank,
B . o [ g
I R’n ¥all vr.?‘ m’?“gm at £0m/shee Prof.: @da a2 10 matr
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DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO I-60027 DSIMO Data : 03.44.2005
Committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMEROD: 7
RIVACOLD S.r.1. cantiere : MONTECCHIO (PU) Quota piano di campagna: 0.26
i 1 Litologd Prof.
VJ'%P: cnun Prove Laboratorio uA:g. 0 Tipo logico :f mrm m:tl Lsgenda
e 0.00_ B.L.
RIPOATO misto a terrenn agrario. F 1
r 1 (0.70)
E 0.70: -0.44/525%
B0 uiu T‘E&ﬁ?uﬁﬁ’uﬁ'ﬁ?ﬁm : ] =S
A fir-noito dura. E =~
PPABD & L3 Zo
. (3.00) o e
PRa2s £ 4 ==]]
L_nﬁuuion-v!ulm. 3.7II§ 2.4 :; u_— :
PP150 nocciola-giallastro. Consistemze: [ 4 (0.70 X x %
p2diamente dura. [ ] X X X
'GHIAIA sgbbiosa, inglobante 3 T
- mru?ﬁ" ﬁ{ argillose :‘711 - 7 0.60) 600
I s - 5.00] 4,74/ 00
Fine Sondaggin E ]
: ]
T
3
E
’lﬁTE 3
Simboli : In-Situ Tests Livelll Eln
Mlonl Tipo + ﬂlt!mmalm .l_Ll“hlnlll'1 Acqua
Indlatm-hatu $ Inc. Seat Elnn X Infiltrazione Acqua
Il Disturbat ¥ No Penetrat J_Livllln Pmnutﬂu
H M:m K gnm-m Foglio No, 1di 4
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DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G6.S. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO  I-60027 0SIMO Data : 03.11.2005
Committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMERO: B
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO (PU) fuota piano di campagna: ~-0.50
wkg;p G:n Prave Laboratorie Lmuﬂ Tipo Litologice Pr:l.'. Suu::.mn mn.l-:s Lagenda|
1 0.00_] B.L.
RIPOATO misto @ terreno agraris.  © ]
= 1 oo
PPASY L - 1,003 150
ARB. nocciola con rari vell E ] ——
g}:ln i. Consistenza: malto - ] E'__'.‘_
PR4S0 - :-._ _ {1.70 =Ty
'TTH0 sabbiosu-argilloso : 2 b =
PP320 |U_6 |Wn=1B%; Cu=i4B kPa nnmm-mlm!ru. Consistenzaa L - RE
T . molto dura. C 3 x x X
C I .20 ]
- - X X ¥
E ] xxx
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e fandita’ Tentt wgillmeah b §96
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E 1 B4 000
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T
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i . e e Tait Scala : Foglio Mo, 401 4.
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VARIANTE 13




Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate e della traccia della sezione
con ricostruzione litostratigrafica
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*’L Prova penetrometrica statica (CPT )
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Area in variante
a stazione singola (HVSR)




AREA D'INTERVENTO

5.0 SONDAGGIO MECCANICO
P-® PENETROMETRIA DINAMICA
I~

~ TRACCIA SEZIONE




% Committente : CEAP Data: Ott. 97

[PrOGEO ‘sezione Geognastical Localita’ : MONTECCHIO (PS) Prova : 1

Peso maglio + Kg 30 Caduta : 20 cm Sezione punta conica : cmg 16

Numerc del colpl per un avanzamento di 10 aom
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Committente : CEAP Data: Ott. 87
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E@F@Q@O lSezmne Geognostical Localita’ : MONTECCHIO (PS) Prova : 2
Peso maglio : Kg 30 Caduta : 20 cm Sezione punta conicoa : cmg 16
Numero del colpl per un avanzomento doi 10 on
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Committente : CEAP

Data: Ott. 97

pr@@@ T —— Localita” : MONTECCHIO (PS) Prova : 3
Peso maglio : Kg 30 Caduta : 20 cm Sezione punta conica : cmqg 16
Numero del colpl per un oavanzamento o 10 cm.
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% Committente : CEAP Data: Ott. 97

progec 'Sezione Geognostica Localita’ : MONTECCHIO (PS) Prova : 4
Peso maglio : Kg 30 Caduta : 20 cm Sezione punta conica : cmg 16
Mumerc del colpl per un avanzamento o 10 cm.
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1

Sezione Geognostica MONTECCHIO
SONDAGGIO N. s-1 LAVORO : QUOTA:
E
profondi i 'a ‘ descrizione del terranc unita | sistems acqua |penetrom. vane
E [stratigra geolo_ |e tascabile(qy,)| test (cy)
mt. mt, S |fica gica |del foro Kg/cma. Kg/cma
' Y L i
A erreno agrario
IL.@ WA
© .| sabbia fine color nocciola
- .- |asciutta, consistente
1 o
11,60 LR
2 N sabbia medio - grossolana
) "+ . |color noccicla, consistente
~_ . - |talora limosa
g .0 Y
© .y’ |sabbia grossolana con elemen—
@ .| ti ghiaiosi sparsi
,60 : . .
v .|sabbia medio fine debolmente
50'3=|1limesa, umida c iai
4 e 2\) c:: i on ghiaie it
2 0" g |medie grossolane =
5
6
7
8
9
10




.1[|q

AR e e SRR §
WEEED - ST | [Leatite MONTECOHIO
SONDAGGIO N. s.1a LAVORO : QUOTA:
E
spanaaTi -g_ :du,- descrizione del terreno unitx | sist acqua |penetrom. vane
E stratigra, geolo_ (e & tascabile(qy)| test (cy
mt, o |[fica -| gica del fero Kg/cmaq. Kg/emg.
é}/g“: terreno agrario
sabbie medio-fini di colore
nocciocla talora debolmente
limose
sabbie grossolane
ghiaie medio—grossolane
con sabbie
—4,50




e — Committente . CEAP ... Dats 10/10/97....
o e ) )
BHOOED Sezione Geognostica | | | ecalita MONTECCHIO . . . ... ... ...
SONDAGGIO N. s.2 LAVORO: QUOTA:
E
4 o a_e . .
prefondita |spesseri | 3 S descrizione del terrenc uniter | sistems scqua |penetrom. vane
' 3 |stratigra, L] tascabile(qy)| test (cy)
mt. mt, g |fica gica  |del fore Kg/cma. Kg/cmg.
w\\/\\'} T s
w7\ | Terreno agrario
ﬂa.m AR
i ' '| sabbia fine color nocciola
- .| asciutta, consistente
2 'y
F’m V ‘:
~, '| sabbia medio fine
I 4 . [ {eolor noccicla, talora limosa
3 et -
° D':‘D sabbia grossolana con ghiaia
q" - .|medio-fine, talora con
| 2 ;if limo argilloso
2
4 - — —,30
'? ~J |sabbia e ghiaia media =
5. .. | debolmente limosa X
w2
,80 I '
5 10 ~ :,-gj limo con ghiaia
: ] :
=% Q< 2|ghiaie, ghiaie sabbiose

10

11




Sezions Qeognonticn | 1) puntite MONTECCHID o ereveenmn saens oa es coeemrman

SONDAGGIO N. s.2a LAVORO : QUOTA:
E
pniondiu‘ b i '; 4 descrizione del terreno uniter | sistems scqua penetrom. vane
£ geolo_ |e O tascabile(qy)| test (cy)
mt, mt, i |gica |del fore Kg/cma. Kg/cmg.
H terrenc agrario
1 sabbie medio-fini di
colore noccicla talora
debolmente limose
i
2
2,3
sabbia grossolana con
1 ghiaia medio-grossolana
3 H
3,70 e
OO'ZQO%: ghiaia, ghiaia sabbiosa
4 fé‘; con ciottoli
4,40 PSS
24,50 —~ — | limo limo-argillosc plastico =
el ' =
" Q?poo% ghiaia, ghiaia sabbiosa
6




e Committents ...CEAP .. .. .. .. . . _. .. . Datal0/10/97. ...
5 o e . ) :
DROUE0 Sezione Geognostica | || ecatite . MONTECCHIO. ... ........ ...\ oeee et e
SONDAGGIO N. S-3 LAVORO: QUOTA:
E
prefondit o i { X descrizione del terrenc unitxr | sistems acqua |penetrom. vane
E |stratigry | : e g tascabile(qy)| test (cy)
mt. mt, S |fica gica |del fero Kg/cma, Kg/cma.
N\ R =
= \| Terre i
- f\\/,;\ no agrario
P, . |sabbia medio fine
1 1 " ‘leolor nocciola
2 =3 g Qo
.‘ﬂg‘;-a'_ ghiaia grossclana con
o 0 sabbia
/. .
I i 1~ ;| color nocciola,
3 Y/ talora limosa,
&
g
L ,o'
i 0
4 =4 é’
I] e -450
g =
14, Qc
5 ~ o~
™~ 77| limo, limo argilleso plasticg¢
™ ™| di colore grigic
6 ™ ™| a bassa consistenza
~ A
~ A
6,70 ~ ~
16.20 SE9E| ghiaie medie-grossolane,
7I] \ghiaie sabbiose
|
B ﬂ
9
10
"




1,80

sabbia medio—fine
debolmente limosa

S — Committents ...CEAP. ... . vesmriwes DOtR 16/10/97. < onne s
e e o .
SONDAGGIO N. 5-3A LAVORO : QUOTA:
Min’ !—-—i :2_ {colonna descrizione del terreno unite si-t-J acqua (penetrom. vane
E |stratigre ‘ - |e @ tascabile(gy)| test (cy
mt mt o [fica ‘|lgica  |del foro Kg/cmg. Kg/cma.
AR .
Z terrenoc agrario
0,50 \\%

::Z ghiaia medio—grossolana

con sabbia grossoclana

Frana il foro




OTRD - ot | |Lecatne MONTECCHIO . ... ...
SONDAGGIO N. s.s LAVORO: QUOTA:
‘-'iondih' F'i —E_ b descrizione del terreneo unitae | sist acqua |penetrom. vane
E |stratigry -|geolo_ |e & tascabile(q,)| test (¢
t mt, S |fica gica del foro Kg/cmg. Kg/mnq
PR,
é\\t/i/;\\\z\‘ terreno agrario

sabbie medio-fini di colore]
nocciola talora debolmente
limose

ghiaie medio-grossolane,
ghiaie sabbiose addensate

0,5
2,7
5

|
|

10
1




el S——

NHOUED Sezione. Geognostica | | | ecatite  MONTECGHIO . . . . ... . ...

SONDAGGIO N. s.4a LAVORO : QUOTA:
, T
profondita L—-i T:. |colonna descrizione del terrenc | unite |i|!-vJ acgua |penetrom. vane
E |stratigrg jgeclo_ (e & tascabile(q,)| test (cy)
mt, mt & |fica gica  |del foro Kg./emg. Kg/cmq.
AP i
E-Eﬂ //\\(/&({ terreno agrario
"™ | sabbia medio-fine
1 ------| debolmente limosa
e e s
A iee-
22" [ I I R
o, 80 e
3 sabbie medio-grossolana
e ghiaie medio-grossclane
talora con ciottoli
4
(o)
, A0 .o ) 4,50
| DOA;,%‘ ghiaie medio-grossolane =
5 °O 1. e sabbie, sabbie limose
6
7
8
9
10
"




Sezione Geognostica

v wees ... Data 10/10/97. ...

Lecalite - MONEECCHIO.. .o oo o svmmnas spmssmgamsmivsyins itb is naws saessmsis

SONDAGGIO N. (s.5)

LAVORO :

profondits L---i

mt,

campioni

colonna
stratigry,
fica

descrizione del terrenc

uniter

|geolo_
-|jgica

vane
test (cy)

Ka/ema,

terrenc agrario

%
LA

:'f&; sabbie medio-fini di color
" . '| nocciola, talora debolmente
o .| 1imosa

g

B2

e =

¢£zﬁéé ghiaie, ghiaie sabbiose
552;g§ addensate
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Sezione Geognostica

v.....Data 16/1Q/97. ...

prmgem Lecalite . MONTECCHTOQ..... .. ... .. i it i i s cnas arveni s
SONDAGGIO N. S-5A LAVORO: QUOTA:
, B
profondita Lr i 'i 4 descrizione del terrenc uniter | sist acqua |penetrom. vane
E |stratigry | geolo_ |e & tascabile(qy,)| test(cy)
mt. mt. S |fica gica |del fore Kg/cmaq. E
S .
50 f%,éﬁz terrenc agrario
1
sabbia medio-fine
di colore nocciola
2
3
ghiaie, ghiaie sabbiose
medio grossclane con
ciottoli
4
4,30 -4,30

limeo sabbioso a bassa
consistenza con ghiaie

..,1|[

ghiaie, ghiaie sabbiose
addensate e ciotteoli in
matrice limoso-argilloso




profondita in mt.

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

Prova Penetrometrica Statica

Provan.CPT1 Liv.falda: assente
Cantiere: Montecchio (PU) - Area 13 Note:

Data: Ottobre 20128

Quota inizio: piano campag

Rp Kg/cmqg RI Kg/cmqg Rp/RI
0 10 20 30 40 50 60 70 80 ) 100 110 20 0 1 2 3 4 0 20 40 60 80
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>40C ]
6
] ]
; ]
. ]
10 |

Caratteristiche strumento:penetrometro statico semov2Bd&N spint
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale faipd50 cmi

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

—lwn

<

(@]
0O >
|| >
> | wmn

Rp

11
22
48
59
73
7
62
47
51

48
59
60
44
63

67
67
12

20

28
32
33
40

12
32
400

Legenda:

" argilla
N sabbia limoso argillos
%sabbie

AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera

RI

1.20
153
2.07
1.93
153
1.87
1.93
2.80
2.20
1.80
153
1.80
113
1.00
1.27
0.87
0.53
0.67
0.47
0.60
0.73
0.73
0.53
0.53
0.73

Rp/RI

9.17
14.35
23.23
30.52
47.61
41.25
32.07
16.79
23.18
26.67
38.48
33.33
38.82
63.00
52.89
77.31
22.50
10.50
42.86
46.67
43.64
45.00
75.00
11.25
16.36

Angolo d'attrito interno, densita
relativa e coesion

@° Dr Cu Nspt
Kg/cmgq

/ / 0.55 /

/ / 11 /

/ / 2.4 /

/ / / 14.75
37 0.48 / 18.25
/ / / 19.25
/ / / 15.5

/ / 2.35 /

/ / 2.55 /

/ / 2.4 /

/ / / 14.75

/ / / 15

/ / / 11
36 0.46 / 15.75
37 0.47 / 16.75
37 0.47 / 16.75

/ / 0.6 /

/ / 0.35 /

/ / / 5

/ / / 7

/ / / 8

/ / / 8.25
35 0.40 / 10
/ / 0.3 /

/ / 0.6 /

AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla compa
AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa lim
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argill
SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia ¢

Verifica alla liquetaze
magnitudo di 6
accelerazione massima al suolo 0,
(Seed et al. 198

coefficiente di sicurezza

n.l
n.l
n.l

2.77
2.77

2.77

277
n.l
n.l
n.l

2.77

2.77

277

277
2.77
2.77
n.l
n.l

1.26
1.54
1.67

1.69
117

n.l

Cu media Kg/cmh 1.32 | 13.067Nspt media n. colpi

n.l. non liquefacibil



profondita in mt.

10

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

Prova Penetrometrica Statica
Prova n.: CPT 2

Quota inizio: piano campag
Liv.falda: assente

Cantiere: Montecchio (PU) - Area 13 Note:
Data: Ottobre 20128
Rp Kg/cmqg

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

<<\>

</—/
\
\\
A
>40(

120

100

RI Kg/cmqg Rp/RI
1 2 3 4 0 20 40 60 80
~\>
£
\
/ />
\\ \
‘7 \\
\\

Caratteristiche strumento:penetrometro statico semov2Bd&N spint
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale faipd50 cmi

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

—lwn

<

(@]
0O >
|| >
> | wmn

Rp

32
7
80
64

47
76
44
69
72

75
233
330
400

Legenda:

" argilla
N sabbia limoso argillos
%sabbie

AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera

RI

0.87
113
1.00
1.00
0.80
0.80
0.73
153
2.27
1.93
3.47

Rp/RI

36.92
67.94
80.00
64.00
58.75
95.00
60.00
45.00
31.76
38.79
67.21

Angolo d'attrito interno, densita
relativa e coesion

@° Dr Cu Nspt
Kg/cmgq
/ / / 8
37 0.49 / 19.25
38 0.50 / 20
37 0.46 / 16
35 0.42 / 11.75
37 0.49 / 19
35 0.41 / 11
/ / / 17.25
/ / / 18
/ / / 18.75
47 0.88 / 58.25

Verifica alla liquetaze
magnitudo di 6
accelerazione massima al suolo 0,
(Seed et al. 198

coefficiente di sicurezza

1.78
2.77
277
277
1.63
277
151
2,77
277
2.77
277

Cu media Kg/cmh#DlVIO! 19.75 Nspt media n. colpi

AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla compa
AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa lim
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argill
SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia ¢

n.l. non liquefacibil



ALLEGATO 1- Planimetria con ubicazione indagine|
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@ Prova penetrometrica statica

( Prova penetrometrica statica + prova dinamica

Studio di Geologia Dr. Rondoni & Dr. Darderi Associati
B<1 61100 - Pesaro viale Vanzolini 4

& (+39) 072167358

& rondoni.darderi@uvirgilio.it




Profondita

STUDIO RONDONI E DARDERI
PESARO - Viale Vanzolini 4
rondoni.darderi@virgilio.it

Probe CPT - Cone Penetration 1
Strumento utilizzato... PAGANI 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente :
Cantiere :
Localita :

Via Foglia
Montecchio

Data :03/03/2005

Resistenza punta qc (Kg/cmz2)

Resistenza laterale fs (Kg/cm?2)
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Profondita

STUDIO RONDONI E DARDERI
PESARO - Viale Vanzolini 4
rondoni.darderi@virgilio.it

Probe CPT - Cone Penetration 2
Strumento utilizzato... PAGANI 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : Data :03/03/2005
Cantiere : Via Foglia
Localita : Montecchio
Resistenza punta qc (Kg/cm?) Resistenza laterale fs (Kg/cm?2)
0 30,0 60,0 90,0 120,0 150,0 0 2,00 4,00 6,00
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Profondita

STUDIO RONDONI E DARDERI
PESARO - Viale Vanzolini 4
rondoni.darderi@virgilio.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.3
Strumento utilizzato... PAGANI 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente :
Cantiere :
Localita :

Via Foglia
Montecchio

Data :03/03/2005

Resistenza punta qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale fs (Kg/cm?)

0 30,0 60,0 90,0 120,0 1500 0 2,00 4,00 6,00 8,00
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Studio di Geologia Rondoni & Darderi
V.le Vanzolini n°4 - 61100 Pesaro
rondoni.darderi@virgilio. it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P3
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : Panema Srl Data :03/03/2005
Cantiere : Via Foglia
Localita : Montecchio
Scala 1:70
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 532 1064 159,6 2128
1 1
2 2
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

ART_89 VALLEFOGLIA, Area-13-1/5/11/18

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 05/11/18 09:00:11 End recording: 05/11/18 09:20:11
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: 0h20'00". Analysis performed on the entire trace. Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Triangular window Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Wax. HA at 40.31 £ 13.56 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the  Grilla manual before interpreting
the following tables .]

Max. H/V at 40.31 + 13.56 Hz (in the range 0.0 - 64 .0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 40.31 > 0.50

n.(fo) > 200 48375.0 > 200
aa(f) <2 for 0.5f g < f < 2fyif fo>0.5Hz Exceeded O out of 1404
oa(f) < 3 for 0.5f , < f < 2f, if f; <0.5Hz times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f “in [fo/4, fo] | Apn(f) <Al 2 NO
Exists f "in [fq, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 54.25 Hz
Ay >2 2.79>2
fpeak[Ann(f) £ aa(] =fo£ 5% [0.33625| < 0.05 NO
ot < g(fp) 13.55522 < 2.01563 NO
aa(fo) < 8(fo) 0.1006 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency
£(fo) threshold value for the stability condition of < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2
oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Ologrnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)

Threshold values for ag;and ga(fp)

Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
£(fo) [Hz] 0.25f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for aa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

ART_89 VALLEFOGLIA, Area-13-2/5/11/18

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 05/11/18 09:36:01 End recording: 05/11/18 09:56:01
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: 0h20'00". Analysis performed on the entire trace. Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Triangular window Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HA at 26.31 £6.44 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the  Grilla manual before interpreting
the following tables .]

Max. H/V at 25.31 + 6.44 Hz (in the range 0.0 - 64. 0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L 25.31 > 0.50

nc(fo) > 200 30375.0 > 200
aa(f) <2 for 0.5f g < f < 2fyif fo>0.5Hz Exceeded O out of 1216
oa(f) < 3 for 0.5f , < f < 2f, if f; <0.5Hz times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f "in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ap/ 2 8.844 Hz
Exists f "in [fq, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 38.219 Hz
Ay >2 251>2
fpeak[Ann(f) £ aa(] =fo£ 5% [0.25433| < 0.05 NO
ot < g(fp) 6.43781 < 1.26563 NO
aa(fo) < 8(fo) 0.0935 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency

£(fo) threshold value for the stability condition of < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2

oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should

be multiplied or divided
Ologrnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)

Threshold values for ag;and ga(fp)

Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
£(fo) [Hz] 0.25f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for aa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Indagine sismica di tipo MASW
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Localita: Montecchio (PU) Studio Associato di Geologia
Committente: Costruzioni Paci dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani
i Via A.Benucci, 45 Pesaro
| _Sondaggio: S1 ; i : tel. ¢ fax 0721.202625
Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 220 mm. p.iva:01367010418
Quota: e-mail sg@netco.it
Data ultimazione: Novembre 2011
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Campioni

Falda

ghiaia eterometrica medio-fine sub-arrotondata (terreno di riporto)

ghiaia con sabbia di colore nocciola-ocraceocon argilla plastica e resti di laterizio (terre-
no di riporto)

ghiaia medio-grossolana sub-arrotondata in leggera matrice argillosa di colore grigio




COMUNE DI SANT’ANGELO IN LIZZOLA

Provincia di Pesaro-Urbino

INDAGINE SISMICA MASW IN LOCALITA MONTECCHIO
VIA DELL’ARTIGIANATO

RELAZIONE GEOFISICA

Committente: Costruzioni Paci Marcello & c. snc

Data - 07/11/2011 & GEQS gaonsicaD s.0.C.

Geoll. G. Napoleore e D.Getin |
He T B ija JVA ;0T320 ‘

Allegato  : Unico

GEOS geofisica s.n.c. Largo Grammercato n.3 60035 JES! (AN) tel & fax 0731.200260

email: geosgeofisica@fastwebnet.it — www.geosgeofisica.it
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1 INTRODUZIONE

La relazione illustra i risultati dellindagine sismica MASW eseguita in via dellArtigianato locali-
ta Montecchio nel comune di Sant'/Angelo in Lizzola (PU).

Obiettivo dellindagine € la definizione della categoria sismica dei terreni per il calcolo
dellazione sismica di progetto in ottemperanza alle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni -
D.M.14 gennaio 2008 integrato con la circ. 02/02/09 N° 617 C.S. LL.PP.

A tal scopo é stato realizzato un profilo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) per
la determinazione del parametro Vs30.

| risultati dellindagine (illustrati nelle Figure 1-2-3-4), vengono di seguito illustrati e commentati.

2 CENNISULLA METODOLOGIA MASW

I metodo MASW ¢ una tecnica di indagine che individua il profilo di velocita delle onde di ta-
glio verticali Vs, basandosi sulla misura delle onde superficiali in corrispondenza dei geofoni
posti lungo uno stendimento. Il contributo predominante alle onde superficiali & dato dalle onde
di Rayleigh, che viaggiano con una velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno in-
teressata dalla propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono di-
spersive, cioé onde con diverse lunghezze d’'onda si propagano con diverse velocita di fase e
velocita di gruppo (Achenbach, J.D., 1999, Aki, K. and Richards, P.G., 1980 ). La natura di-
spersiva delle onde superficiali € correlabile al fatto che onde ad alta frequenza con lunghezza
d’onda corta si propagano negli strati piu superficiali, mentre le onde a bassa frequenza rag-
giungono gli strati pit profondi. Il metodo utilizzato nellindagine & attivo, le onde superficiali
generate in un punto sulla superficie del suolo sono misurate da uno stendimento lineare di ge-
ofoni. La metodologia MASW non ¢ influenzata dai fenomeni di inversione di velocita o pre-
senza di falde acquifere superficiali consentendo di individuare il profilo di velocita Vs anche in
presenza di contrasti di rigidezza tra gli strati del suolo. Il processo di caratterizzazione basato
sul metodo delle onde superficiali, schematizzato in Figura A.1 e A2, pud essere suddiviso in
tre fasi:1) Acquisizione (Figura A.1); 2) Processing (Figura A.2); 3) Inversione (Figura A.3).
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Figura A. 1- Schema di acquisizione dati MASW
‘, GEOS geofisica s.n.c. Largo Grammercato n.3 60035 JESI (AN) tel & fax 0731.200260 2

email: geosgeofisica@fastwebnet.it — wwgeosgeofisica.it



| dati acquisiti vengono sottoposti ad una fase di processing che consente di stimare la curva
di dispersione caratteristica del sito in oggetto ovvero, la velocita di fase delle onde di Ra-
yleigh in funzione della frequenza. La metodologia di processing piu diffusa & 'analisi spettrale
in dominio f-k (frequenza-numero d’onda).

| dati sismici registrati vengono sottoposti ad una doppia trasformata di Fourier che consente
di passare dal dominio x-t (spazio tempo) al dominio f-k. Lo spettro f-k del segnale consente di
ottenere una curva di dispersione per le onde di Rayleigh, nellipotesi che nell'intervallo di fre-
quenze analizzato le onde che si propagano con il maggiore contenuto di energia siano proprio
le onde di Rayleigh, e se le caratteristiche del sito sono tali da consentire la propagazione delle
onde superficiali e un comportamento dispersivo delle stesse. Si dimostra infatti che la velocita
delle onde di Rayleigh & associata ai massimi dello spettro f-k; si puod ottenere facilmente una
curva di dispersione individuando ad ogni frequenza il picco spettrale, al quale &€ associato un
numero d’'onda k e quindi una velocita delle onde di Rayleigh Vg,determinabile in base alla teo-
ria delle onde dalla relazione:

Vi (f) = 2nflk

Riportando le coppie di valori (Vg,f) in un grafico, si ottiene la curva di dispersione utilizzabile
nella successiva fase di inversione (Figura A.2). Il processo di inversione é iterativo: a partire
da un profilo di primo tentativo, costruito sulla base di metodi semplificati, ed eventualmente
delle informazioni note a priori riguardo la stratigrafia, il problema diretto viene risolto iterati-
vamente variando i parametri che definiscono il modello. Il processo termina quando viene in-
dividuato quel set di parametri di modello che minimizza la differenza fra il set di dati sperimen-
tali (curva di dispersione misurata) e il set di dati calcolati (curva di dispersione sintetica).
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Figura A. 3 Esempio modello
di propagazione delle velocita
delle onde Vs
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3 STRUMENTAZIONE MODALITA’ DI ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE

La strumentazione utilizzata € costituita da: un acquisitore a 24 canali della Seismic Source
(DAQLInk 11l System — 24 bit Acquisition System) 24 geofoni a frequenza di 4,5 Hz, una mazza
battente per la generazione dellimpulso sismico da 8 Kg.

L’indagine MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) é stata effettuata realizzando uno
stendimento lineare di 34,5 m di lunghezza con 24 geofoni a 4.5 Hz equidistanziati di 1,5 m.
Per l'acquisizione dei dati sono state effettuate energizzazioni disposte a varie distanze dal
geofono pil vicino. Per ogni punto di energizzazione sono stati generati 3 impulsi sismici. | da-
ti sono stati elaborati con il software Surfseis V. 3.01 (Kansas University, USA). La curva di di-
spersione ottenuta & riportata in figura 2.

4 DETERMINAZIONE DEL PARAMETRO Vs;,

Per la definizione dell'azione sismica di progetto ai sensi del nuovo D.M.14 gennaio 2008 inte-
grato con la circ. 02/02/09 N° 617 C.S. LL.PP (Norme Tecniche per le Costruzioni), la velocita
di propagazione delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita, & calcolata con la seguen-

te espressione.
30
A,

i=1_.NVf

Vs, =

Nel caso in esame considerando l'intervallo di profondita di 30 m riferito al piano campagna, si
ottiene, sostituendo:

Vsio = 370 misec
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LOCALITA MONTECCHIO — SANT’ANGELO IN LIZZOLA

Sismogrammi
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VARIANTE 15




Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate

= Traccia Sezione litostratigrafica

—V- Prova penetrometrica statica (CPT )

L
¥ DPL
0 25 50 75 100m

M Indagine sismica a stazione singola (HVSR) B
S
‘ Sondaggio

Area in variante




profondita in mt.

10

Prova Penetrometrica Statica
Provan.: CPT 1

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

Quota inizio: piano campag
Liv.falda: assente

100

Cantiere: Montecchio (PU) - Area 15 Note:
Data: Ottobre 20128
Rp Kg/cmqg RI Kg/cmqg Rp/RI
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0 1 2 3 4 0 20 40 60 80
5\\ : \'\_\
‘\, ] 4/ />
B /
< |
\» |
< |
] / Z
// | />
I AN
>40C

Caratteristiche strumento:penetrometro statico semov2Bd&N spint
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale faipd50 cmi

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

—lwn

<
(@]
0O >
|| >
> | wmn
0
lw)

0.2
0.4
0.6
0.8

12
14
16
18

2.2
2.4
2.6
2.8

Z

A\

3.2
3.4

V/

Legenda:

mt.

Rp

14
68
81
72
68
81
73
79
50
52
41
42
29
10
245
400

RI

1.20
0.87
2.07
213
2.27
2.40
2.33
2.40
1.87
2.00
1.20
1.73
0.67
1.60

Rp/RI

11.67
78.46
39.19
33.75
30.00
33.75
31.29
32.92
26.79
26.00
34.17
24.23
43.50
6.25

Angolo d'attrito interno, densita
relativa e coesion

@° Dr Cu Nspt
Kg/cmgq

/ / 0.7 /
37 0.47 / 17
/ / / 20.25
/ / / 18

/ / / 17

/ / / 20.25
/ / / 18.25
/ / / 19.75
/ / 25 /

/ / 2.6 /

/ / / 10.25
/ / 2.1 /

/ / / 7.25
/ / 0.5 /

AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera

" argilla
N sabbia limoso argillos
%sabbie

AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla compa
AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa lim
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argill

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia ¢

Verifica alla liquetaze
magnitudo di 6
accelerazione massima al suolo 0,
(Seed et al. 198

coefficiente di sicurezza

n.l
2.77
2.77
2.77
2.77
2.77
2.77
2.77
n.l
n.l
2.47
n.l
1.66
n.l

Cu media Kg/cmh 1.68 | 16.444Nspt media n. colpi

n.l. non liquefacibil
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

ART_89 VALLEFOGLIA, Area-15-1/5/11/18

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 05/11/18 13:07:38 End recording: 05/11/18 13:27:38
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: 0h20'00". Analysis performed on the entire trace. Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Triangular window Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Wax. HA at 63.44 £ 33.28 Hz (in the range 0.0 - 4.0 Hz).

a
T — Average HY |
4]
i1
T
4 —_
=
3
2 W
1 —'—:=—=f~_\\——-—v..,=,_—_-,_\__==_—:-=-n
DEI.'I 1 10
frennanny [H71
H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V
nJ
9
a
101 7 10"
B
5
L] 4 L]
T 1p? 1"
]
2
1
107" 0 1071
0 2 4 5 2 10 12 14 16 18 20 0 45* =1 135*
min azimuth

SINGLE COMPONENT SPECTRA

M-5 component
— B component
Up-Down component

IH f (3w)

frequency [Hz]




TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the  Grilla manual before interpreting
the following tables .]

Max. H/V at 63.44 + 33.28 Hz (in the range 0.0 - 64 .0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 63.44 > 0.50

n.(fo) > 200 76125.0 > 200
aa(f) <2 for 0.5f g < f < 2fyif fo>0.5Hz Exceeded O out of 1034
oa(f) < 3 for 0.5f , < f < 2f, if f; <0.5Hz times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f “in [fo/4, fo] | Apn(f) <Al 2 NO
Exists f "in [fq, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 NO
Ay >2 2.09>2
fpeak[Ann(f) £ aa(] =fo£ 5% [0.52464| < 0.05 NO
ot < g(fp) 33.28155 < 3.17188 NO
aa(fo) < 8(fo) 0.0622 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency
£(fo) threshold value for the stability condition of < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2
oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Ologrnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)

Threshold values for ag;and ga(fp)

Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
£(fo) [Hz] 0.25f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for aa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




VARIANTE 17




Ubicazione area e prove




SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA Scala 1:500

CPT 1

CPT 3 proiettata CPT 2

). Coltre detritica/paleofrana
(b= Deposito alluvionale prevalentemente limoso argilloso

(o: Deposito alluvionale ghiaioso—sabbioso
Formazione di substrato "Argille Azzurre del Pliocene (FAA)”




profondita in mt.
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Prova Penetrometrica Statica

Prova n.: CPT 1
Cantiere: Vallefoglia (PU) - scheda 17

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

uota inizio: piano campagna
Bv.falda: chiuso -4,00 mt.

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

Note: i . , g
. . . Angolo d'attrito interno, densita Verifica alla liquetaze
Data' G|Ugn0 2018 A/AAA A AAlS S|S|S|S relativa e coesion magnitudo di 6
O/M T M CM SIL L[S D accelerazione massima al suolo 0,
Rp Kg/cmq RI Kg/cmq Rp/Rl T Cc L A (Seed et al. 198
° Dr Cu Nspt
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0 2 4 6 8 10 0 20 40 60 mt Rp RI Kglemg coefficiente di sicurezza
] 0.2
1 L 0.4 29 / / 1.4t / n.l.
] 0.€ 23 1.4cC / / 1.1¢ ! n.l.
| 0.8 29 1.7% / / 1.4t / n.l.
1 33 21: / / 1.6t / n.l.
] 1.2 37 21z / / 1.8t / n.l.
1 14 36 227 / / 1.8 ! n.l.
] 1.€ 29 1.87 / / 1.4t / n.l.
1 1.8 27 1.6C / / 1.3t ! n.l.
2 30 167 / / 1.t / n.l.
| 2.2 37 2.2 / / 1.8t I n.l.
| T AR
] . 9c N n.l.
— I N R — R |28 70 2.7¢ 37 0.4¢ / 17.¢ 2.71
- < 3 41 127 / / 2.0t / n.l.
1y 32 38 2.2 / / 1,98 / n..
] ] #1134 12 1.7% 40 0.6C / 3C 2.71
i € 36 1.1: / / 1€ / n.l.
> 1 3.8 43 2.6C / / 2.1t ! n.l.
< 4 38 2.4C / / 1.¢ / n.l.
1 4.2 50 2.7: / / 2.5 I n.l.
> ] 44 52 256C / / 2€ / nl
1 4.€ 43  2.87 / / 2.4t ! n.l.
( 1 4.8 49 2.7: / / 2.4t / n.l.
N 5 51 2.8C / / 2.5t / n.l.
1 5.2 43 2.8C / / 2.1t / n.l.
i 5.4 50  2.4C / / 2.t ! n.l.
S~ | S 2o AR
— B . N . n.l.
— A 6 45 28 ! ! 2.2t / nl
— | 1 6.2 26 1.6C / / 1.2 I n.l.
/_ 1 64 25 1 I I 128 / nl.
1 6.€ 20 1.2C / / 1 ! n.l.
/ ] / 6. 16 10C / / 0.¢ / nil
7 15 0.87 / / 0.7¢ / n.l.
NI ] ya 71 1o ] ;o ok ]
B B N .8% n.l.
— ] — | N 7.€ 48 152 / / / 12 2.0z
—— ] 7.€ 60  1.4C 36 0.4¢ / 18 1.47
X 8 34 087 / / / 8.t 1.4€
] 11 T 8.2 16 0.7%
>400 1 8.4 40C
Legenda: Cu media Kg/cmg 1.79 16.6 Nspt media n. colpi
Caratteristiche strumento:penetrometro statico semovabd&N spint AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto lateralefai@d50 cme argilla AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla comg Nn.l. non liquefacibilr

\‘sabbia limoso argillos

AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa limc
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argillosa

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia densa



profondita in mt.
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Prova Penetrometrica Statica

Prova n.: CPT 2
Cantiere: Vallefoglia (PU) - scheda 17

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

uota inizio: piano campagna
Bv.falda: chiuso -6,00 mt.

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

Note: i . , g
. . . Angolo d'attrito interno, densita Verifica alla liquetaze
Data' G|Ugn0 2018 A/AAA A AAlS S|S|S|S relativa e coesion magnitudo di 6
O/M T M CM SIL L[S D accelerazione massima al suolo 0,
Rp Kg/cmq RI Kg/cmq Rp/Rl T Cc L A (Seed et al. 198
° Dr Cu Nspt
. Kag/cma coefficiente di sicurezza
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0 2 4 6 8 10 O 20 40 60 mt R Rl Rp/RI glemg fficiente di si
] 0.2
1 X 0.4 30 26.47 / / 1E / n.l.
1 L~ N\\ 0.€ 3¢ 1 21,6 / / 198 I n.
] \ P 0.8 2 1 18.4¢ / / 1€ / n.
1 28 1 14.4¢ / / 14 / n.
] 1.2 28 1 17.5( / / 14 / n.
1 14 24 1.6C 12.8¢ / / 1.2 ! n.l.
] 1.€ 28 187 14.0( / / 14 / n.l.
1 1.8 29 2.0C 14.0¢ / / 1.4t ! n.l.
2 32 207 15.4¢ / / 1.€ / n.l.
/ ] 2.2 30 207 16.0 / / 1€ I n.l.
i i 24 29 187 111t / / 1.4t / n.l.
>. i 2.€ 41 26( 13.6: / / 2.0 / nl.
q 1 2.8 28  3.0C 12.3¢ / / 1.4 / n.l.
\ 3 29 227 18.9] / / 1.4t / n.l.
1 < 3.2 31 1 14.5: / / 1.5t / n.l.
] 3.4 34 2 19.6: / / 1.7 ! n.l.
1 { 3.€ 32 1 13.71 / / 1€ / n.l.
— E A 3.8 44 2 20.0( / / 2.2 / n.l.
4 36 220 14.5¢ / / 1.€ / n.l.
1 4.2 34 247 13.7¢ / / 1.7 I n.l.
i 4.4 31 247 15.0( / / 1.5t / n.l.
1 4.€ 30 207 13.6¢ / / 1t ! n.l.
/ 1 4.8 29 22 15.0( / / 1.4t / n.l.
5 28 1.9z 17.5( / / 1.4 / n.l.
/ 1 > N 5.2 23 1.6C 26.5¢ / / 1.1t / n.l.
i 5.4 20 0.87 18.7¢ / / 1 ! n.l.
< E < 5.€ 15 1.07 11.8¢ / / 0.7¢ / n.l.
i N 5.8 21 127 21.0( / / 1.0 ! n.l.
6 30 1.0C 21.4: / / 1.t / n.l.
1 6.2 22 140 22.0( / / 11 I n.l.
1 6.4 24 1.0C 20.0 / / 1.2 / n.l.
1 6.€ 26 1.2C 20.5¢ / / 1.2 ! n.l.
| < SR oBE i
N . n..
oz 13 — Boos i oEr 1 i
B — . X RN K .
——— 1 ( / \ 7€ 87 1.2C 29.6¢ / / / 21.7¢ 2.71
— | g j - 7.8 50 2.9z 18.2¢ / / 2.t li n.l.
T R e
E . N . AT n.l.
\> 1 8.4 62 3.3z 16.0¢ / / 3.1 / n.l.
— - oS o ohE 1 3%
E B N . A n..
— \ 9 80 37 20.3¢ / / 4 / nl.
1 9.2 72 39z 20.7; / / 3.€ / n.l.
[ g N 9.4 70  3.47 244 / / 3.5 ! n.
T E < i 9.€ 57 287 16.4¢ / / 2.8t / n.
E > AN 9.8 50 347 22.7¢ / / 2E / n.
< 10 37 220 104 / / 1.8t / n.
1 i 10.2 52 35z 15.0( / / 2.6 I n.
1 AW 10.¢ 60 347 195 / / 3 / n.
1 10.€ 52 3.07 15.0( / / 2.€ ! n.l.
E : 10.¢ 53 347 16.2: / / 2,68 / n.l.
AN 11 50 327 18.7F / / 2.E / n.l.
- * S meoE o BY T iE
B N . 4 0% .3< n.l
I g 11.€ 64 247 16.2 / / 3.2 / n.l.
Z E \ i 11.¢ 63 397 14.3; / / 3.1¢ ! n.l.
g AN 12 65  4.4C 18.4( / / 3.2t / n.l.
< E < 12.2 54 35z 13.2¢ / / 2.1 I n.l.
g . 12.¢ 59  4.07 15.2¢ / / 2.9t / n.l.
E N 12.€ 63 387 17.1¢ / / 3.1¢ ! n.l.
g 12.¢ 66 3.67 16.7¢ / / 3.2 / n.l.
B T B e A A
— g .z . .61 .8t n.l.
— | E ) 13 55 3.0 235 / / 2.7¢ ! n.l.
I E 13.€ 54 233 19.2¢ / / 2.7 / n.l.
< 1 } N 13.€ 46 2.8C 19.1i / / 2.2 I n.l.
> 14 51 24C 16.6: / / 2.5E / n.l.
L ] NN Wi @ 3% Ik I I 55 ni
E A X .9z . . n.l.
\ : 146 60 241 18.0( / / 3 / nil.
\ E 14.¢ 60 3.3z 14.0¢ / / 3 / n.l.
MO 15 64 427 20.0 / / 3.2 / n.l.
/ E 15.2 54 320 15.2¢ / / 2.7 / n.l.
Z ] e & 3% 138 i A
1 . X . .38 n..
I 1 AN 15.¢ 71 35 19.7 / / 3.5¢ / nl.
16 68 3.6( 15.9¢ / / 3.4 / n.l.
L 1 \ 162 67 421 159 I I 3.3¢ I ni
1 AN 16.4 78 420  17.4¢ / / 3. / n.l.
E 16.€ 70 447 9.2¢ / / 3.5 i n.l.
1 ™~ A 166 167 7.5¢
17 30C
>30C ]
Legenda: Cu media Kg/cmg 2.28 | 17.375Nspt media n. colpi
Caratteristiche strumento:penetrometro statico semovabd&N spint AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto lateralefai@d50 cme argilla AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla comg Nn.l. non liquefacibilr

\‘sabbia limoso argillos

AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa limc
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argillosa

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia densa



profondita in mt.
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Prova Penetrometrica Statica

Prova n.: CPT 3
Cantiere: Vallefoglia (PU) - scheda 17

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

uota inizio: piano campagna
Bv.falda: chiuso -4,00 mt.

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

Note: i . , g
. . . Angolo d'attrito interno, densita Verifica alla liquetaze
Data' G|Ugn0 2018 A/AAA A AAlS S|S|S|S relativa e coesion magnitudo di 6
O/M T M CM SIL L[S D accelerazione massima al suolo 0,
Rp Kg/cmq RI Kg/cmq Rp/Rl T Cc L A (Seed et al. 198
@° Dr Cu Nspt
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0 2 4 6 8 10 O 20 40 60 mt. Rp Rl RpRI Kglemg coefficiente di sicurezza
] 0.2
L ] 04 32 19.2( / / 1€ / n.l.
< ] 0.€ 27  1.67 13.0¢ / / 1.3t / n.
> 1\ 0.8 32 207 154¢ / / 1.€ / n.
1 29 2.07 11.7¢ / / 1.4t / n.
i 1.2 23 247 164 / / 1.1¢ / n.
1« 1.4 29 1.4C  12.7¢ / / 1.4¢ / n.l.
- ] 1€ 17 221 82 / / 0.8¢ / n.l.
\\ i 18 28 2.07 12.3¢ / / 1.4 / n.l.
2 29 221 12.7¢ / / 1.4¢ / n.l.
i 2.2 30 227 18.0( / / 15 / nl.
, 2.4 26  1.67 12.5¢ / / 1: / n.l.
i 2.€ 28 2.07 16.8( / / 1.4 / n.l.
, 2.8 26 1.67 144 / / 1.3 / n.l.
3 29 1.8C 14.5( / / 1.4t / nl.
\ i 3.2 30 2.0C 16.0i / / 1.t / n.l.
\ 1 34 3 18 180 1 1 LE / n.l.
] 3.6 40 200 16.2: / / 2 / n.l.
> ] 3¢ 43 247 165¢ / / 211¢ / nl.
4 38 2.6( 14.2i / / 1.9t / n.l.
] 42 45 2 17.7¢ / / 2.2t / nl.
i 4.4 42 2 14.6¢ / / 2.1 / n.l.
, 4€ 44 2. 14.3¢ / / 22 / nl.
i 4.8 43 3. 14.6¢ / / 2.1F / n.l.
5 49 2 15.6¢ / / 2.48 / nl.
] 5.2 61 3 16.6¢ / / 3.0¢ / n.l.
i 54 63 367 13.9( / / 3.1E / nl.
, > N 5.€ 62 45: 17.8¢ / / 3.1 / n.l.
119 N §F & i ¥ I R A
52 . n.l
| W 6.2 69 3.2 188 / / 3.4¢ / nl.
<< ] 6.4 55  3.67 13.3] / / 2.7¢ / n.l.
— ] AN & B & 2k I I ORELT e
— E N . N . .28 e
— ] i = 7 49 2561 15.0( / / 2.4¢ i nl.
1 ] 7.2 49 327 14.4] / / 2.4E / n.l.
> 1 SO 74 56 34C 195 I I 2E I ni
] 7.€ 50 2.87 18.2¢ / / 2E / n.l.
] 7.8 44 27: 183 / / 2.2 / nl.
8 40 240 18.1¢ / / 2 / n.l.
] 8.2 37 2.2 16.3: / / 1.8t / nl.
i 8.4 36 227 18.0( / / 1€ / n.l.
E > AN 8.€ 40 2.0 21.4: / / 2 / nl.
A i / 8.8 41 187 17.0¢ / / 2.0 / n.l.
9 34  24C 141 / / 1.7 / nl.
) ] N 9.2 36 240 17.4: / / 1€ / nl.
E > AMMINN 9.4 31 207 211 / / 1.5 / n.
< ] 9. 26 147 144 / / / n.
™ ] % IE X I Y 4
< < . . n.
B— E > AN 10z 51 2.0 23091 / 7 2.5¢ I n.
, —_— 104 24 2 8.7¢ / / 12 / n,
- 110€ 128 2 97.11 40 0.61 i 30.7¢ 2.
1 < L 10 13z 127 535] 41 0.6% / 33 2.
————— 11 86 247 30.71 / / / 21E 2.
N = A 3 B A A P 2
R — o N 9 .6t n
— | = | = I S R B A :
— g 27 4% 28 R
<= — IR B e :
——— R .87 .62 NE n.l
— 1 N 9¢ 347 206: / / 1,98 / nl.
2 , > 107 4.8C 30.2¢ / / I 26.7¢ 2.
- ] < 9¢ 35 232 / / 4.9¢ / n.l.
~ ~ 135 8 28 / R I
et : 7 _— < .4 .61 .68 n.l.
—_ ] L 10 587 12.4¢ / / 5.1 / nl.
— 124 8.2C
Legenda: Cu media Kg/cmg 2.54 | 24.656Nspt media n. colpi

Caratteristiche strumento:penetrometro statico semovabd&N spint
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale fai@dr50 cmi

“““ argilla
\‘sabbia limoso argillos

AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera

AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla com@m

AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa limc
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argillosa

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia densa

Nn.l. non liquefacibilr



profondita in mt.

10

11

12

13

14

15

Prova Penetrometrica Statica

Prova n.: CPT 4
Cantiere: Vallefoglia (PU) - Scheda 17
Data: Giugno 2018

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

Quota inizio: piano campagna

Liv.falda: non rilevata

Note:

1.87

1.6C

2.0C

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

Angolo d'attrito interno, densita
relativa e coesion

@° Dr Cu Nspt
Rp/RI Kg/emq

13.97 / / 1.3t /
16.61 / / 1t /
18.0C / / 1t /
15.0C / / 1.3t /
15.5¢ / / 14 /
30.0¢ / / 1t /
15.0C / / 0.¢ /
14.21 / / 0.¢ /
22.5( / / 1.z /
15.6( / / 1z /
23.6¢ / / 1t /
23.4( / / 1.9t /
17.7¢ / / 1z /
19.1% / / 1.1¢ /
17.8¢ / / 1.2¢8 /
14.4¢ / / 1z /
17.7¢ / / 1€ /
19.0¢ / / 1.6t /
20.5¢ / / 1.8t /
71.2¢ 41 0.62 / 33.2¢
48.8¢€ 40 0.5¢ / 28.t
25.6¢ / / / 25.2¢
86.4¢ 49 0.9¢ / 67.7¢
18.4¢ / / 2.6 /
15.6% / / 2.t /
15.6¢ / / 2.4t /
16.91 / / 2.6t /
22.11 / / 2.€ /
15.71 / / 2.2 /
16.1(C / / 2.2 /
14.3¢ / / 2.2 /
19.0% / / 2.3t /
19.57 / / 3 /
20.8% / / 2.t /
13.4% / / 2.2 /
24.6¢ / / 3.4¢ /
22.7¢ / / 2.3t /
21.7% / / 2.1 /
17.31 / / 1t /
17.4C / / 1.4t /
29.3¢ / / / 11.7¢
18.4¢ / / 1€ /
12.6€ / / 1.3t /
24.0C / / 2.4 /
18.62 / / 1€ /
20.81 / / 1.€ /
27.5( / / 2.2 /
16.2¢ / / 1z /
17.7¢ / / 1.€ /
31.2( / / / 13
20.0¢ / / 1€ /
16.9¢ / / 1.7¢ /
23.0¢ / / 2 /
20.6¢ / / 2.5 /
20.1% / / 1.9t /
21.4¢ / / 2.6t /
25.91 / / 2.8t /
34.57 / / / 13.2¢
33.7¢ / / / 27
35.2¢ / / / 37
50.7i 44 0.7¢ / 44

Cu media Kg/cmg 1.89

AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera
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Legenda:
Caratteristiche strumento:penetrometro statico semovabd&N spint
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale fai@dr50 cmi s argilla
ﬁsabbia limoso argillos
sabbia

AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla com@
AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa limc
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argillosa

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia densa

Verifica alla liquetaze
magnitudo di 6
accelerazione massima al suolo 0,
(Seed et al. 198

coefficiente di sicurezza

30.075Nspt media n. colpi

Nn.l. non liquefacibil
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ART_89_VALLEFOGLIA, AREA_17_1 HVSR1

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 21/06/18 10:15:14 End recording: 21/06/18 10:35:14
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Triangular window Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Wlax. HM at 4.88 £ 19.7 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

— Auerage HY |
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H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V
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B
4
3
2
1
0
0 2 4 a 2 10 12 14 16 18 20 =ik 135° 180°
min azimuth

SINGLE COMPONENT SPECTRA

s -5 cOmponent
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m— | lp-Diowen component
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 4.88 + 19.7 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/Ly 4.88 > 0.50

nc¢(fo) > 200 5850.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5fg < f < 2fg if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 235 times
oa(f) <3 for 0.5fg < f < 2fgif fp <0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f-in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 2.438 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) <Aoo/ 2 NO
Ao >2 3.05>2
fpeak[Ann(f) + oa(f)] = fox 5% [4.04035| < 0.05 NO
or < g(fo) 19.69672 < 0.24375 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.2556 < 1.58
Lw window length
Nw number of windows used in the analysis
Nc = Lw nw fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < ¢(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency fo
Annv(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and fo for which Ann(f -) < Ao/2
f+ frequency between fo and 4fo for which Aun(f *) < Ao/2
oa(f) standard deviation of Anun(f), oa(f) is the factor by which the mean Aun(f) curve should
be multiplied or divided
Glogv(f) standard deviation of log Ann(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)
Threshold values for orand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) for ca(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log O(fo) for Giogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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ART_89 VALLEFOGLIA, AREA_17_2 HVSR2

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 21/06/18 10:51:19 End recording: 21/06/18 11:11:19
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Triangular window Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
MWlax. HA at 4.16 £ 0.17 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. HA at 4.16 £ 0,17 Hz (in the range 0.0 - 54.0 Hz).

]
i — Average HIV
B e Syiithetic HA
5
4
2
2
1| === e
T 1

frannrney [H7
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
14.00 14.00 230 0.40
inf. inf. 540 0.38
Vs_eq(0.0-30.0)=331m/s
200 300 400 500
T T T T
5L
m
iy
=
@
T
o
-10F =
=]
=
E)
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We egid.0-30.0)=331m/s
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the  Grilla manual before interpreting

the following tables .]

Max. H/V at 4.16 £ 0.17 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L,

4.16 > 0.50

ne(fo) > 200

4987.5 > 200

ax(f) <2 for 0.5 ¢ <
ax(f) <3 for 0.5 <

f<2fyif fo>0.5Hz
f<2fyif fo <0.5Hz

Exceeded 0 out of 200 times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aun(f) <A/ 2 3.313 Hz
Exists f "in [fq, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 7.188 Hz
A > 2 4.07>2
foeak[Ann(f) £ 0a(f)] = fo £ 5% |0.04167| < 0.05
o; < £(fo) 0.1732 < 0.20781
O'A(fo) < e(fo) 0.2144 < 1.58

Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency

£(fo) threshold value for the stability condition of < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2

oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should

be multiplied or divided
Ologrnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)
Threshold values for ag;and ga(fp)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 fy 0.15f, 0.10 f, 0.05f,
B(fo) for aa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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SLOPE

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

[A2+M1+R2]
4.0
30.0
1.0
1.2
Picco
Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

1301.66 m
1376.31 m
1352.25 m
1416.45 m
10.0
10.0
10.0

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 1270.8 1356.13
2 1283.43 1356.1
3 1290.23 1356.1
4 1300.98 1356.57
5 1320.41 1358.57
6 1326.84 1360.57
7 1330.34 1362.49
8 1341.88 1364.4
9 1353.21 1366.42
10 1364.84 1368.42
11 1376.81 1370.42
12 1390.6 1372.42
13 1402.29 1374.26
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 1270.8 1352.17
2 1283.43 1352.09
3 1290.23 1352.09
4 1300.98 1352.56
5 1320.41 1354.56
6 1326.84 1356.56
7 1330.34 1358.48
8 1341.88 1360.39
9 1353.21 1362.41
10 1364.84 1364.41
11 1376.81 1366.41
12 1390.6 1368.41
13 1402.29 1370.25
Vertici strato ....... 1
N X y




SLOPE

(m) (m)
1 1270.8 1356.13
2 1290.23 1356.13
3 1301.14 1356.59
4 1311.59 1357.67
5 1327.61 1357.79
6 1330.34 1357.97
7 1341.88 1358.72
8 1346.4 1359.01
9 1356.63 1360.69
10 1367.07 1361.29
11 1376.81 1361.54
12 1402.29 1362.21

Vertici strato ....... 2
N X y

(m) (m)
1 1270.8 1348.14
2 1293.42 1348.14
3 1310.54 1349.03
4 1327.61 1350.49
5 1344.09 1350.47
6 1354.04 1351.85
7 1366.01 1352.1
8 1374.43 1352.17
9 1402.29 1357.37

Vertici strato ....... 3
N X y

(m) (m)
1 1270.8 1346.25
2 1290.23 1346.53
3 1296.09 1346.61
4 1301.14 1347.06
5 1320.41 1348.76
6 1321.41 1348.85
7 1327.61 1349.03
8 1330.77 1348.79
9 1335.64 1348.72
10 1344.57 1348.74
11 1354.59 1350.11
12 1367.07 1350.79
13 1402.29 1357.37

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1.0
Coesione efficace 1.0
Coesione non drenata 1.0
Riduzione parametri geotecnici terreno No
Stratigrafia

Strato Coesione |Coesione no, Angolo  Peso unitad Peso saturg Litologia

(kg/lcm?) drenata | resistenzaa volume (Kg/m3)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
©)




SLOPE

0.09 19 1900 2000
0.10 21 1900 2000

0.0001 30 2000 2100
0.26 24 2050 2150

Risultati analisi pendio [[A2+M1+R2]]

AWNPE

Fs minimo individuato 1.45

Ascissa centro superficie 1339.61 m
Ordinata centro superficie 1410.43 m
Raggio superficie 59.81 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinarn® della base del concio; Li: Lunghezza della lol$eoncio; Wi:
Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressiautre; Ni: forze agenti normalmente alla direzali
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente allperficie di scivolamento; Fi: Angolo di attritti; coesione.

Xxc =1339.605 yc =1410.428 Rc = 59.81 Fs=1.454

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti

m ) m (Kg)  (Kg) (Kg)  (kgicm?) () (Kg) (Kg) (Kg)
1 246 -26.8 2.75 3558.84 0.0 0.0 0.1 21.0 0.07317 -1603.6
2 246 -24.1 2.69 10185.7 0.0 0.0 0.1 21.0 0.0 9P97-4160.1
3 246 -21.6 2.6416201.23 0.0 0.0 0.1 21.0 0.6330 -5965.2
4 158 -19.5 1.6813421.05 0.0 0.0 0.1 21.0 7117930.4 -4489.2
5 333 -17.1 3.48 37557.2 0.0 0.0 0.1 21.0 6379532.8 -11012.9
6 3.1 -13.9 3.246772.17 0.0 0.0 0.1 21.0118%H23.7 -11199.3
7 181 -11.4 1.8432739.55 0.0 0.0 0.1 21.0 96291.2 -6478.7
8 1.69 -9.8 1.7235050.21 0.0 0.0 0.1 21.011233804.1 -5947.0
9 3.22 -7.4 3.2473624.46 0.0 0.0 0.1 21.02448237.3 -9427.6
10 2.46 -4.6 2.4659963.21 0.0 0.0 0.1 21.02083020.6 -4799.6
11 2.46 -2.3 2.4662686.64 0.0 0.0 0.1 21.02201626.4 -2482.2
12 341 0.5 3.4190759.54 0.0 0.0 0.1 21.032313841.1 863.3
13 15 2.9 1.540824.77 0.0 0.0 0.1 21.01473@428  2051.5
14 2.46 4.8 2.4668028.62 0.0 0.0 0.1 21.0247#39388.3 5733.1
15 2.46 7.1 2.47 68919.0 0.0 0.0 0.1 21.02533m84.0 8568.4
16 2.46 9.5 2.4969293.89 0.0 0.0 0.1 21.025628583.4 11474.5
17 2.47 11.9 2.5269516.44 0.0 0.0 0.1 21.02592087.7 14368.8
18 2.44 14.4 2.5268098.41 0.0 0.0 0.1 21.025%%Bl62.1 16928.6
19 2.46 16.8 2.5667172.96 0.0 0.0 0.1 21.0253B999.1 19391.2
20 2.46 19.2 2.665316.04 0.0 0.0 0.1 21.02468091.5 21527.5
21 2.46 21.8 2.6462880.63 0.0 0.0 0.1 21.02334%20.8 23363.8
22 1.82 24.0 1.9944729.67 0.0 0.0 0.1 21.0162387.2 18168.5
23 3.09 26.6 3.4571183.07 0.0 0.0 0.1 21.02668963.9 31902.4
24 2.46 29.6 2.8251592.75 0.0 0.0 0.1 21.0182%R62.8 25483.5
25 2.46 32.4 2.9146371.43 0.0 0.0 0.1 21.0162Z784.5 24847.8
26 2.46 35.2 3.040333.26 0.0 0.0 0.09 19.013221783.9 23239.0
27 1.52 37.5 1.9121484.68 0.0 0.0 0.09 19.0 626Y/80.4 13088.7
28 3.39 40.6 4.4737083.69 0.0 0.0 0.09 19.0 7448¢/99.5 24135.7
29 2.46 44.4 3.4415909.46 0.0 0.0 0.09 19.0 B6ar 11137.6

30 2.46 47.8 3.65 5685.04 0.0 0.0 0.09 19.0 0.00382 4210.4
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Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long. 43.82712/12.738655
Calcolo eseguito secondo [A2+M1+R2]
Numero di strati 4.0
Numero dei conci 30.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.0
Coefficiente parziale resistenza 1.2
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco

Analisi Condizione drenata
Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 1301.66 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 1376.31 m
Ascissa vertice destro superiore xs 1352.25 m
Ordinata vertice destro superiore ys 1416.45 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.063
Coefficiente azione sismica verticale 0.032

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 1270.8 1356.13
2 1283.43 1356.1
3 1290.23 1356.1
4 1300.98 1356.57
5 1320.41 1358.57
6 1326.84 1360.57
7 1330.34 1362.49
8 1341.88 1364.4
9 1353.21 1366.42
10 1364.84 1368.42
11 1376.81 1370.42
12 1390.6 1372.42
13 1402.29 1374.26
Falda
Nr. X y
(m) (m)
1 1270.8 1352.12
2 1283.43 1352.09
3 1290.23 1352.09
4 1300.98 1352.56
5 1320.41 1354.56
6 1326.84 1356.56
7 1330.34 1358.48
8 1341.88 1360.39
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9 1353.21 1362.41
10 1364.84 1364.41
11 1376.81 1366.41
12 1390.6 1368.41
13 1402.29 1370.25
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 1270.8 1356.13
2 1290.23 1356.13
3 1301.14 1356.59
4 1311.59 1357.67
5 1327.61 1357.79
6 1330.34 1357.97
7 1341.88 1358.72
8 1346.4 1359.01
9 1356.63 1360.69
10 1367.07 1361.29
11 1376.81 1361.54
12 1402.29 1362.21
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 1270.8 1348.14
2 1293.42 1348.14
3 1310.54 1349.03
4 1327.61 1350.49
5 1344.09 1350.47
6 1354.04 1351.85
7 1366.01 1352.1
8 1374.43 1352.17
9 1402.29 1357.37
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 1270.8 1346.25
2 1290.23 1346.53
3 1296.09 1346.61
4 1301.14 1347.06
5 1320.41 1348.76
6 1321.41 1348.85
7 1327.61 1349.03
8 1330.77 1348.79
9 1335.64 1348.72
10 1344.57 1348.74
11 1354.59 1350.11
12 1367.07 1350.79
13 1402.29 1357.37
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.3
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici dé terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.0
Coesione efficace 1.0
Coesione non drenata 1.0

Riduzione parametri geotecnici terreno No
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Stratigrafia
Strato Coesione Coesione no| Angolo | Peso unitad Peso saturo Litologia
(kg/lcm?) drenata | resistenzaa volume (Kg/m3)
(kg/cm?) taglio (Kg/m3)
)
1 0.09 19 1900 2000
2 0.10 21 1900 2000
3 0.0001 30 2000 2100 H
4 0.26 24 2050 2150
Risultati analisi pendio [[A2+M1+R2]]
Fs minimo individuato 1.1
Ascissa centro superficie 1339.61 m
Ordinata centro superficie 1410.43 m
Raggio superficie 59.81 m
Xxc =1339.605 yc =1410.428 Rc =59.81 Fs=1.099
Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui N'i Ti
m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kglem?) (%) (Kg) (Ko) (Kg)
1 246 -26.8 2.75 3558.84 224.21 113.88 0.1 21.0.0 3B79.8 -1403.4
2 246 -24.1 2.69 10185.7 641.7 325.94 0.1 21.0 @B7.0 -3574.3
3 246 -21.6 2.6416201.23 1020.68 518.44 0.1 21.0.015920.9 -5016.2
4 158 -19.5 1.6813421.05 845.53 429.47 0.1 2117.6712618.0 -3692.4
5 333 -17.1 3.48 37557.2 2366.1 1201.83 0.1 2306 31377.6 -8750.8
6 3.1 -13.9 3.246772.17 2946.65 1496.71 0.1 28B98.935674.4 -8338.4
7 181 -11.4 1.8432739.55 2062.59 1047.67 0.1 969D.923836.3  -4456.9
8 1.69 -9.8 1.7235050.21 2208.16 1121.61 0.1 121B87.924784.1 -3770.9
9 322 -7.4 3.2473624.46  4638.34  2355.98 0.1 211781.151167.8 -4827.5
10 2.46 -4.6 2.4659963.21 3777.68 1918.82 0.1 2201700.241285.6  -1034.1
11 2.46 -2.3 2.4662686.64 3949.26  2005.97 0.1 2001.142787.2  1464.0
12 341 0.5 3.4190759.54 5717.85 2904.31 0.1 2BY4.461210.9  6580.9
13 15 2.9 1.540824.77 257196 1306.39 0.1 2780427218.3  4620.2
14 2.46 4.8 2.4668028.62 4285.8 2176.92 0.1 2782.344856.3 10003.7
15 2.46 7.1 2.47 68919.0 43419 2205.41 0.1 2B0@344732.5 12876.7
16 2.46 9.5 2.4969293.89 4365.52 2217.41 0.1 25683.944147.3 15779.7
17 2.47 11.9 2.5269516.44 4379.54 2224.53 0.1 259P7.543359.0 18653.7
18 2.44 14.4 2.5268098.41 4290.2 2179.15 0.1 25b58.641446.4 21084.2
19 2.46 16.8 2.5667172.96 4231.9 2149.54 0.1 25BD4.139835.5 23442.9
20 2.46 19.2 2.665316.04 411491 2090.11 0.1 2267105.037608.6 25412.5
21 2.46 21.8 2.6462880.63 3961.48 2012.18 0.1 23798.234977.0 27041.7
22 1.82 24.0 1.9944729.67 2817.97 1431.35 0.1 15B86.424150.5 20743.5
23 3.09 26.6 3.4571183.07 4484.53 2277.86 0.1 25669.936990.4 35911.4
24 2.46 29.6 2.8251592.75 3250.34 1650.97 0.1 18B97.025792.9 28309.6
25 2.46 324 2.9146371.43 2921.4  1483.89 0.1 1%5B87.822451.9 27314.4
26 2.46 35.2 3.040333.26 2541.0 1290.66 0.09 1B2P1.519334.7 25315.9
27 1.52 375 1.9121484.68 1353.54 687.51 0.09 @957.110501.0 14162.1
28 3.39 40.6 4.4737083.69 2336.27 1186.68 0.09 0 17814.920119.9 25909.4
29 2.46 44.4 3.4415909.46 1002.3 509.1 0.09 19.0.011m22.6 11853.3
30 2.46 47.8 3.65 5685.04 358.16 181.92 0.09 19.0.0 3B77.0 4451.0
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Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate

—V- Prova penetrometrica statica (CPT )

@AM Indagine sismica a stazione singola (HVSR)
S
‘ Sondaggio
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ALLEGATO 7: INDAGINE SISMICA HVSR

MONTECCHIO, CHIESA S. Maria Assunta

Instrument: TEP-0038/01-09

Start recording: 04/11/13 14:23:17 End recording: 04/11/13 14:39:18
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length:  0h16'00". Analyzed 71% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 4.06 + 0.09 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

8 £ B B ' : H : : H : B s B
7 R St S BSRTTSTISRESS SR s SRR AR i-[—— Average IV |-
8 SOOI, SS— VN S T O S o s

frequency [Hz

r

Lo T S A R L~ B B == e

SINGLE COMPONENT SPECTRA

10> H :
—— NS comimnent
— E-W component :
5 o : ; : ; e Down component | |
10 pemmemaaies e (i S Sl A A et Al - "**”“:Eb-""?"”i—“':““?
e : e S
T el T . g e . R L L e
10
0.1

frequency [HZ

Studio Rondoni & Darderi Geologi Associati
61121 - Pesaro Via Bramante ¢ & +39 0721 67358




EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. H/V at 4.06 + 0.12 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

. T o o] — Average HV |-
L _| o SynthelicHV |

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]

1.00 1.00 100 0.35
3.00 2.00 120 0.30
7.00 4.00 195 0.35
10.00 3.00 270 0.35
20.00 10.00 350 0.30
25.00 5.00 400 0.35
30.00 5.00 450 0.35

inf. inf. 600 0.30

100

frequency HZ

Vs(0.0-30.0)=272m/s

300 400 500 =]

-1t

15

Vs(0.0-30.0)=272m/s

[w] yydep palewnisg

W5 [mys]

Studio Rondoni & Darderi Geologi Associati
61121 - Pesaro Via Bramante 9 & +39 0721 67358




[According to the SESAME, 2005 guidelines.]

Max. H/V at 4.06 £ 0.12 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 4.06 > 0.50 OK
n.(fo) > 200 2762.5 > 200 OK
oa(f) < 2 for 0.5, < f < 2f, if fy > 0.5Hz Exceeded 0 out of 196 times OK
oa(f) < 3 for 0.5f; < f < 2f; if fy < 0.5Hz
Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ag/ 2 2.594 Hz OK
Exists f*in [fy, 4f] | Auv(f*) < Ag/ 2 7.5Hz OK
Ag>2 405> 2 OK
foea[Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.0138| < 0.05 OK
or < &(fg) 0.05608 < 0.20313 OK
oalfo) < 6(fo) 0.6232 < 1.58 OK

Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Lynyfo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency :
o] standard deviation of H/V peak frequency
(fo) threshold value for the stability condition o; < £(fo)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Aun(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fy/4 and f, for which Ayy(f ) < Ao/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ayn(f *) < Ae/2
oa(f) standard deviation of Ay (f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrinv(f) standard deviation of log Ay(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)
Threshold values for orand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [HZ] 0.25 f, 0.2 fy 0.15 1, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) for oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) for Gioguv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Studio Rondoni & Darderi Geologi Associati
X 61121 - Pesaro Via Bramante ¢ @& +39 0721 67358




Planimetria Ubicazione Sondaggi
scala 1: 500

(o =
I = o) .m
Q 6] e <
Q = [e] o
3 ©

[e] N S
€ = ) s
o © %)
......
[®) o) T i
e & s 9
o © 3] Q

= o =
5 ) © =
n o ! =




Localita: Montecchio (PU)

Committente: Costruzioni Perlini s.r.l., Costruzioni Paci M. & C. s.n.c.

Sondaggio: S1

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 220 mm

Quota:

Data ultimazione: Luglio 2002

Studio Associato di Geologia
dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

Via Roma, 22/c Montecchio (Pesaro)
tel. e fax 0721.497593

p.iva:01367010418
e-mail sg@netco.it

]
- m et
3 I = s 7
N = N . =
© g D S o £ ©
=0 O = & 0 (O] S
8| 8 = 4 8o & ©
w o %) e o= > L
VLAY ghiaia (terreno di riporto)
M VNV
- 0.4 — . A =
e \/v\/v\/v argilla di colore nocciola con resti di laterizio (terreno di riporto) r 4.5
- 0.70 Yo s : .' . . . 45
VVVVVV limo, limo argilloso, a media consistenza, di colore nocciola-marrone, con
VoV resti di laterizio (terreno di riporto) L 45
VoV OV :
N NN
- 1.30 ¢ — : = . . : :
.~ — — — limo, limo argilloso, di colore nocciola, a medio-buona consistenza, talora
— :/: — con calcinelli di piccole dimensioni I 5.0
[E T - 6.0
o = 40/45
: — == 1 argilla imosa di colore nocciola, con striature di colore marrone, a media
— = — ] consistenza, con rari calcinelli e resti fossili 35 1
S e
B =
R 3 4.5 1
e e
== Feo 3085
r 3.50 S b 3i0/3.5
; ] argilla, argilla limosa di colore nocciola, a media e talora medio-bassa
~ i/j: consistenza, sono presenti tracce di sabbia grossolana L 2930
L 410 e F 2025 A
s g _\/i —1 limo, limo argilloso di colore nocciola chiaro, a media consistenza
—— — F 3.0 &
[ |
- F 2530 A
(== o F 2.5 1
F4.90 == : - : - - ; :
I~ — -~ argilla limosa, argilla debolmente sabbiosa, di colore nocciola,
= :/: ~1 tendenzialmente a bassa consistenza ma con livelli talvolta a media
e o - 1020 A
o L 20125
’ — — — argilla limosa di colore nocciola, a bassa e talora media consistenza .
L = £ 15/25 A
: : = 25 4
L 6.60 I— ] 11520
anE =] argilla sabbiosa, sabbia argillosa, di colore nocciola, a bassa consistenza 10 |
by : sabbia mediamente addensata, di colore nocciola-grigio, leggermente argil-
losa
- 7.40 15 —— . : .
: ghiaia fine e grossolana, sub-arrotondata, mediamente addensata, in matri-
ce sabbioso-limosa; dalla profondita di 8.0 m & umida
.50 12 e . o —— 8.60
B:80 ghiaia medio-fine, sub-arrotondata e mediamente addensata, in matrice li- —
moso-argillosa di colore rosso e
- 9.60 12
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Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate e della traccia della sezione
con ricostruzione litostratigrafica
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Area in variante

= Traccia Sezione litostratigrafica

—V- Prova penetrometrica statica (CPT )

A

Indagine sismica a stazione singola (HVSR)

50 75 100 m




Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

Prova Penetrometrica Statica

Provan.: CPT 1 Quota inizio: piano campagna Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

Liv.falda: assente

profondita in mt.

Cantiere: Bottega (PU) - scheda 24 Note:
. . . Angolo d'attrito interno, densita Verifica alla liquetaze
Data' G|Ugn0 2018 A/AAA A AAlS S|S|S|S relativa e coesion magnitudo di 6
OMTMCM S L L|S D accelerazione massima al suolo 0,
Rp Kg/cmq RI Kg/cmgq Rp/RI T CclL A (Seed et al. 198
° Dr Cu Nspt
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 012 3 4586 0 20 40 60 . Rp RI RpRI @ Kafoma p coefficiente di sicurezza
] 22 15.71 / / 1.1 / n.l.
\\'\, 1 1< ; ; 51 140 17.39 / / 2555 / nl.
i 7 i 46 293 17.69 / / 2.3 / n.l.
L NN 41 260 1864 / / 205/ nl.
] 37 220 16.32 / / 1.85 / n.l.
] 37 227 19.82 / / 1.85 / n.l.
] 40 1.87 18.18 / / 2 / n.l.
] > 36 220 2077 / / 1.8 / n.l.
/ 37 173 19.14 / / 1.85 / n.l.
] 32 1.93 20.00 / / 1.6 / n.l.
i 38 160 24.78 / / 1.9 / n.l.
i \ 40 153 21.43 / / 2 / n.l.
i N 38 1.87 2375 / / 1.9 / n.l.
26 1.60 21.67 / / 1.3 / n.l.
i / 29 120 1891 / / 1.45 / n.l.
i 27 153 1761 / / 1.35 / n.l.
\ i < 37 153 16.82 / / 1.85 / nl.
N , > \ 42 220 35.00 / / / 10.5 2.41
— | / 25 120 1875 / / 1.25 / nl.
i [ 20 133 1875 / / 1 / n.l.
i > 26 107 26.00 / / 1.3 / n.l.
\ ] P! 33 100 19.04 / / 1.65 / n.l.
> ] > 41 173 3417 / / / 10.25 2.14
4 38  1.20 24.78 / / 1.9 / n.l.
\¥ i k 50 1.53 23.44 / / 25 / n.l.
i 3 53 213 46.76 / / / 13.25 2.77
I ] < <> 88 1.13  30.00 / / / 22 2.77
] N —~—— | 193 293 5170 45 0.78 /| 4825 2.77
> 159 373 9173 42 0.70 /| 3975 2.77
] 7 < 72 173  45.00 / / / 18 2.77
] 133 1.60 71.25 41 0.63 / 33.25 2.77
| _— | 32 187 2824 / / 16 / nl
I E— | 76 113
7 500
>500 ]
Cu media Kg/cmh 1.75 | 24.406Nspt media n. colpi
Legenda:
Caratteristiche strumento:penetrometro statico semov2Bd&N spint AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale faipd50 cmi " argilla AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla compa n.l. non liquefacibil
N sabbia limoso argillos AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa lim
%sabbie SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argill

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia ¢



profondita in mt.

10

Prova Penetrometrica Statica
Prova n.: CPT 2

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

Quota inizio: piano campag

Liv.falda: assente

Cantiere: Bottega (PU) - Area 24 Note:
Data: Novembre 2018
Rp Kg/cmqg
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
\\\\\
=
\\\\
>500 |

120

60

RI Kg/cmqg Rp/RI
1 2 3 20 40
\
ZL 4
- (

AN

Caratteristiche strumento:penetrometro statico semov2Bd&N spint
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale faipd50 cmi

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmana978)

Angolo d'attrito interno, densita

Verifica alla liquetaze
magnitudo di 6
accelerazione massima al suolo 0,
(Seed et al. 198

coefficiente di sicurezza

n.l
n.l
n.l
n.l
n.l
n.l
n.l

n.l. non liquefacibil

A/AA|A/A/A AS|S S S|S relativa e coesion
O/M/T/M/C/M S|L|L|S D
T clL A
@° Dr Cu Nspt
mt. Rp RI Rp/RI Kglemq
0.2
[ 0.4 14 8.08 / / 0.7 /
N 06 33 173 2250 I I 165/
\ 0.8 74 147  17.08 / / 3.7 /
\ 1 65 433 18.06 / / 3.25 /
N 1.2 56 3.60 19.09 / / 2.8 /
; 1.4 58 293 13.81 / / 2.9 /
N 1.6 87 420 18.64 / / 4.35 !
N 1.8 110 4.67
2 500
Cu media Kg/cmh2.76429 0 |Nspt media n. colpi
Legenda:
AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera
" argilla AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla compa
N sabbia limoso argillos AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa lim
%sabbie SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argill

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia ¢
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ART_89 VALLEFOGLIA, AREA_24

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 07/06/18 09:51:39 End recording: 07/06/18 10:11
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00".
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Konno & Omachi window

Analysis performed on the entire trace.

TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

:39

b-value: 40

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

H/V TIME HISTORY

DIRECTIONAL H/V

C

|

1
g
B8
7 104
E 3
c ]
4 | =y
3 10
2 !
1 -
0 107

o 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 n®

min

45

a0
azimuth

1357 180

SINGLE COMPONENT SPECTRA

zH ¢ (5w

102
s -5 cOmponent
TE — E-YY cOmponent
m— | Ip-Diown component
10
10°%
bi]
10 0.1 1 10
frerneney [H7
EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V
5 Max. HA at 39.28 £7.73 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
i —_— AvErage HiY
B e Syiithietic HA
13
4
3
2
1
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=
=

frennaney [H7
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
7.00 7.00 229 0.45
inf. inf. 458 0.40

Vs_eq(0.0-30.0)=371m/s

200 300 400

We eqd.0-30.0=371m/'s

W'z [mys]

[w] yidap pajewnsg




TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the  Grilla manual before interpreting
the following tables .]

Max. H/V at 8.09 + 3.38 Hz (in the range 0.0 - 10.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L 8.09 > 0.50

n.(fo) > 200 9712.5 > 200

aa(f) <2 for 0.5f g < f < 2fyif fo>0.5Hz Exceeded 0 out of 390 times
aa(f) <3 for 0.5f g < f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f "in [fo/4, fol | Aun(f) <Ap/ 2 2.813 Hz
Exists f "in [fq, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 11.656 Hz
Ay >2 2.88>2
fpeak[Ann(f) £ aa(] =fo£ 5% [0.41774]| < 0.05 NO
ot < g(fp) 3.38107 < 0.40469 NO
O'A(fo) < e(fo) 0.1624 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency

£(fo) threshold value for the stability condition of < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2

oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should

be multiplied or divided
Ologrnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)

Threshold values for ag;and ga(fp)

Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
£(fo) [Hz] 0.25f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for aa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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delle prove utilizzate
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DR. UMBEATO FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDIO BEOGNOSTICO I-60027 0SIMO Data : 03.14.2005
Committente Lavore n.: 538C SONDAGGIO NUMERD: 1
RIVACOLD S.r.1. Cantiere ;: MONTECCHIO (PU) Quota plano di campagna: -3.09
: Prof. ‘
Wkﬁi.!-" chu! Prove Iflhmwlu Llullel Tipo Litologico |.| !!ae:?w? w:tl Legenda
|. 0.00_ B.L.
RIPOATO misto @ terreno agrario. E ] 2
F 1 (1.30)
44 -
- 4,303 -4.39
ARGILLA debolmente 1imosa, nocciola | E = T
g grigiastra in profondita’ L 3 v et
2 gglmﬁ;‘:ﬂmt{ mm:u!. - 3 LA
;Pllg uIi 3 1 ==
» o 1 . — -
E 1 s ——
iz I £ L
e F 3.80 3 -6.88l———
A e e F 7 %
mhlm. m:chll.." e 3 °°°°°
. - 3 0070
E 5 b )i
] 606
:t E 00
£ e °°‘°'°-
5. Bl 990
£ ] 0.0
= L 0670
E ] 00
! £ ] 000
| I 00
_________________ E 7,003 10,000 0 0
Fine Sondaggio r 3
E
=L
[NOTE :
Simboli : In-8itu Tests Livelll  Acgua
Campione Tipo ! ﬁtvﬁ;"ﬁm T_ﬁﬁﬁ:‘itm
U  Indisturbats % Inc. sm_in’ Blovs ¥ Infiltrazione Acqua
0 Disturbato ¥ No Penetration £ Livello Plszometrico
N Acqua + Sumpler Sank
5 P_.NM En'rw#tﬁ Test a:u:}u: Foglio No. 1 di i-u-
| T, e
¥ PP Packst Penetrometer ﬂntm : | Rt o E;laum n.




0R.

UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.6.S.
STUDIO GEOGNOSTICO  I-60027 OSIMO

Coordinate :
Data : 03.44.2005

Committente :
RIVACOLD S.r.1.

Lavero n.: 53BC
Cantiere : MONTECCHIO (PU)

SONDAGGIO NUMEROD: 2
Guota plano di campagna: -2.59

YMP Camp . Prove Laboratorio Livelln Tipo Litologice Prof. [Spessore| Guota |Legenda
n. s Acqua MUl | S i~ ™ i |l
RIPORTO mistn a terreno agrario o ke
e L 1 (0.60) @
L 0.60] -3.19
msn.ui nocciola con rari veli : ] ==
VTiio UIE Wn=24%; Cu=133 kPa ﬁl‘gfu ri. Consistenza: durz-molto F 3 ]
st = 3 ===
. o ] =l
. ==l
PP - ==
E =
== C 3.70] -6.29 — ——|
LIM0 sabbioso-argillaso, nocciela [ ; xXxx
YT 50 traente al rossiccio con vell - 3 (0.70) x X
grigisstrl. Consistenza: medissente | - 3
Lt ] E 4.40 5.9 " |
BHIAIA sabbi lobante - E 00
t profondita’ ?u‘sh‘gnum :’u C ] 600
' ssbbiose, noccinls. C ] 00
E 7 0070
. 1 00
o J 000
o 1 [2.60) 0.0_
C ] 00
- -. .o_'.
E ] 000
! E 3 0.0_
- E ] 0070
__________________ E 7,003 -g,59 .09, |
Fine Sondaggio r ]
E 3
o a
NOTE :
Simboll : In-Situ Tests Livelll Acqua
SPT Value — Profondita’
Campione Tipo + Seating Blows X _Livello Acqua
U Indisturbato % Inc. Seating Blows 2 Infiltrazicne Acqua
0 Disturbato ¥ No Penstration £ Livello Piezometrico
P Plstan K Pararabiiine’
Scala ! Foglio No. 4.dl 4.
Jd o dar PBT Plate Bearing Test .
I Elﬂg:'n ﬁ“ m,%’ r,wﬁ o lm}ahnt Prof.: da 0 a 10 metr
ove . -
ry PR Pocket Penstresster Elg:ltm T T Iawll n.




DR. UMBERTD FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDID BEOBNDSTICO  I-60027 DSIMD Data : 03.11.2005
Committente : Lavaro n.: §38C SONDAGGIO NUMERD: 3
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHID (FU) Buota piano di campagna: -1.09
‘r{ﬁl’ Cazp. Prove Laboratorio Livello Tipo Litelogico Prof. [Spessore| Buota ngandli
3 Ny . Acqua : —ae ) ..
l.._ 0.00 B.L.
AIPOATO mista a terreno agrardo. F 1
E 3o m@
F 0,70 <
[ARBIL m:clnll con vell - 3 S|
VT440 grigfastri, Consistenza: w2 ==
PP2T5 T £
X F 3 R -
m uI: Wn=20%; Cu=127 kPs ~ E ==
£ 2,00 .08 ==
[GHIATA sabbipsa, ing lp - - 00
rnfnnllta lenti Hrir3 ] 60 0
sabbiose nnl:cmll ante dalla [ 1 00
pnmnnh di circa m. 4,00 a C 7 0_
:agtia Il"!ﬂl @ da circa m. 5 00 E : °°°°°x
E 3 {2.10) 000
- - 0.0
C E ox0 0
' T 85
e e ——— F 5,00 ]
Fine Sandaggio .
) E :
|woTE :
Simbold @ In-Situ Tests Livelll Acqua
mi Tipo + ml"im .l_ﬁmlgilt:m
Indisturbate % Inc. Seating Blows L Infiltrazione Acqua
a %ﬂnltn ¥ w!ﬂ:s::k .ﬂ_uunn Piezometrico
o g P ee Baaring Test S e e TR
I Eu!'-!:al w-ﬁ.?‘ ' sheet f.: da Oa 10 ‘matr
Y P Pockst Penetromster foaiere : (WL 8 fygine o




DR. UMBEATO FIUMANI C. Geol. F.G.5. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO I-60027 OSIMO Data : 03.44.2005
Committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMERO: 4
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO (PU) Quota piano di campagna: -0.65
VT/PP | Camp. Prove Lahoratorio Lmun] Tipo Litologica Prof. [Speasare| Guota |Legenda
kPa | n. |- Acqua S A b I B ‘
e 0.00 6.L.
AIPOATO mista a terreno agrarlo. ¢ ]
E 1 (0.70)
| - 0.70 -1.28
ARG nocciola can rari vell - ]
PP320 ﬁl\ﬂu i. Consistenza: malto = -
3. . 1 (1.00)
'LIN0 sabbloso-argilless, nacciols E i'né 2.5
PP330 " traente al rossiccio con vell o
:-"nmtr! cansistenza: molto - ]
- 1 4.30
PP375 - 3,00 -3.65
LIND_sabbiosa-argillosn, - :
mcctllﬂllllu . Consistenza: [ 3
g s S R
VT L ]
PFJ% [ C 4.407] -4.758
fum#if:hm"mm h b7 )
r Sabbiose, nocclula. 3 0.0l
__________________ F 500 -5.
Fine Sondaggin g “'; .
]
| — . R
InotE :
Simboll : In-Situ Tests Livelli 3
Casplone Tipo H" gt'[:.mglm LLI::ﬂglMIII
U  Indisturbata & Inc. Seating Blows ¥ Infiltrazione Acqua
D Disturbato # No Penetratlon £ Livello Plezometrico
N Acqua + Sampler Sank
RIS . e [
I Namn o et e
¥ PP Pockst Penetrometer E,I:Itnrl ; J Rif. n.: I;anm n.




DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO  I-60027 DSIMC Data : 03.14.2005
Committente : Lavoro n.: §38C SONDAGGIO NUMERD: 5
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO (PUJ Quota piana di campagna: 0.07
W l:r!m Pl"n\'l}.ﬂll'ltﬂ‘ll Livelle Tln Litologica Pr:f au:uu h'i.:n Legenda
0.00] 6.L.
RIPOATO aisto a terreno agrarie. - E
o 1 (0.70)
- 0707 -0.63055%
Lu. nocciala scuro con -;ulu o 9 —r
1,60 puntiformi nerastre o e
PP4TO rari frasmenti di lateri r = _———
Consistenza: mediamente ture-malto - ] — e
= jew ==
PRS0 uI4 Hin=23%; Cu=179 kPa i S =
- 2.707 2.6 ==
TM0 mlmmlm. nn:mu - . X x X
PP450 traente al rossiccio - = X X X
mlutr lstnn: - tn C 1 .00 X XX
S E E ® K M
L 3.703 -3.63| % X ¥ |
YT 80 %ﬂh—ﬂluﬁ m"-lllltl‘!zl: E : J_Gn_’_t_xi_l"
PP250 pediamente dura. ; -: (0.80) X X X
T P
' :fnnl:# ol ealiie el [ o (0.50) ) i
(sabiojoge,_ wuu ________ - 5,00 4.9
ine Sondaggin . E
A
- 3
' i ]
E
2
lWIE:
Simboll : In-Situ Tests Livelll uwl
Cazpione Tipo N* g hlmﬂl .Lﬂn?l': Acqua
U Indisturbate $ Inc. Seating Blows 11trazione Acqua
0 Disturbato ¥ Nuo Penetrat .L.Lh‘lllll P!lu-tl‘iu
N Acqua + Sampler Sank
P Blstan k. Prmailita Seala : Foglio No. 1di &,
I Thin Nall #mlwm 10a/sheet Prof.: da 0 a 10 metr
ery PP Pocket Penetrometer E:g'ltm i Rif. n.: I;gllm n.




DR. UMBERTD FIUMANI C. Geol. F.B.S. Coordinate :
STUDID GEOGNOSTICD  I-60027 OSIMO Data : 03.41.2005
committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMERO: 6
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO S.r.1. | Guota piano di campagna: 0.31
YT, Camp. Prave Laboratorio Livello Tipo Litologico Prof. |Spessore| Buota |Legenda
ZE n. Acqua a. B f. R
RIPOATO misto @ -errena agrario T s
B S X
- 0.60] -0.28
B P |
PRAS0 Borastre. Consistenza: wolto dura. [  —
450 F 3
e E 3
. E 3
3 Z
PP4S0 (U5 |Wn=i2%: Cu=190 kPa F 3
I N\ o ]
W sabbloso-arg1110s0 3.n§ e
PP300 nucciola-giallastro. Consistenzas L 3 (950
dura. F 4207 -3.89
i e | 1
1 FWulllnnu. noccinla. 2 ’ C 3 (0.60] |
[Tl e E— - 5.003 ~4.69(0 0 0
Fine Sondaggia . 2
NOTE :
Simboll : In-Situ Jests Livelll Acqua
Campione Tipo + mummﬂlm r‘i’i?ﬁi‘:':‘i:m
U  Indisturbato + Inc. Seating Blows I Infiltrazione Acqua
0 Disturbato ¥ No Pengtratlion 4 Livello Plezomstrico
N Acqua + Sampler Sank,
B . o [ g
I R’n ¥all vr.?‘ m’?“gm at £0m/shee Prof.: @da a2 10 matr
Hecovery P Pockst Penetrosster Ea;utm :  |Rif. o l;n'ulm n.




DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G.S. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO I-60027 DSIMO Data : 03.44.2005
Committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMEROD: 7
RIVACOLD S.r.1. cantiere : MONTECCHIO (PU) Quota piano di campagna: 0.26
i 1 Litologd Prof.
VJ'%P: cnun Prove Laboratorio uA:g. 0 Tipo logico :f mrm m:tl Lsgenda
e 0.00_ B.L.
RIPOATO misto a terrenn agrario. F 1
r 1 (0.70)
E 0.70: -0.44/525%
B0 uiu T‘E&ﬁ?uﬁﬁ’uﬁ'ﬁ?ﬁm : ] =S
A fir-noito dura. E =~
PPABD & L3 Zo
. (3.00) o e
PRa2s £ 4 ==]]
L_nﬁuuion-v!ulm. 3.7II§ 2.4 :; u_— :
PP150 nocciola-giallastro. Consistemze: [ 4 (0.70 X x %
p2diamente dura. [ ] X X X
'GHIAIA sgbbiosa, inglobante 3 T
- mru?ﬁ" ﬁ{ argillose :‘711 - 7 0.60) 600
I s - 5.00] 4,74/ 00
Fine Sondaggin E ]
: ]
T
3
E
’lﬁTE 3
Simboli : In-Situ Tests Livelll Eln
Mlonl Tipo + ﬂlt!mmalm .l_Ll“hlnlll'1 Acqua
Indlatm-hatu $ Inc. Seat Elnn X Infiltrazione Acqua
Il Disturbat ¥ No Penetrat J_Livllln Pmnutﬂu
H M:m K gnm-m Foglio No, 1di 4
eragabil a: glio A
J Jl" PHT Plate Bearing Test
I Emm::s}r ﬁ“ In-!lh.l.tm ot {h}m prof.. da 0 a 40 metr
Y ¥ Packst Penatrosster il s fgrime .




DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G6.S. Coordinate :
STUDIO GEOGNOSTICO  I-60027 0SIMO Data : 03.11.2005
Committente : Lavoro n.: 538C SONDAGGIO NUMERO: B
RIVACOLD S.r.1. Cantiere : MONTECCHIO (PU) fuota piano di campagna: ~-0.50
wkg;p G:n Prave Laboratorie Lmuﬂ Tipo Litologice Pr:l.'. Suu::.mn mn.l-:s Lagenda|
1 0.00_] B.L.
RIPOATO misto @ terreno agraris.  © ]
= 1 oo
PPASY L - 1,003 150
ARB. nocciola con rari vell E ] ——
g}:ln i. Consistenza: malto - ] E'__'.‘_
PR4S0 - :-._ _ {1.70 =Ty
'TTH0 sabbiosu-argilloso : 2 b =
PP320 |U_6 |Wn=1B%; Cu=i4B kPa nnmm-mlm!ru. Consistenzaa L - RE
T . molto dura. C 3 x x X
C I .20 ]
- - X X ¥
E ] xxx
GHIAIA ssbbiosa, inglobante LA - m‘:_": :
e fandita’ Tentt wgillmeah b §96
Seevaloety 18 profandita” @1 F ] 0.0
; tirca m. 5001 . 2 3 .°°°
E 600
- ] 0.0_
E 1 B4 000
H ] _'_0_
- ] 600
b, 3 00
- ] 000
C 00
: C 600
‘ c : 00
__________________ F. 7.003 -1.5\1{_'—_‘
Fine Sondagglo - d
T
I
B
|NOTE :
Sisholi : In-Situ Tests Livelll Acqua
Canplone Tipo N, gtm%lm Imm‘:l::ma
U Indisturbato + Inc. Seating Blows U Infiltrazione Acqua
0 isturbato ¥ No Penetratlon 2 Livello Piezometrico
W Acqua + Sampler Sank
i . e e Tait Scala : Foglio Mo, 401 4.
I mi&mi’ ? ml% .'tm ki, 10m/sheet of.. da 0 a 40 metr
;| PP Packet Penstroseter Egttm: Rif. n.: gﬂm n.
Ernnn  eplliam, =




VARIANTE 28




Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate ¢ della traccia della sezione con ricostruzione litostratigrafica

© AN SR R

cheg -

PRIV

=
g -

Scala

Legenda
0 25 50 75100 m

X _ _
Area in variante
I T

X
W Traccia Sezione litostratigrafica —?— Prova penetrometrica statica (CPT )
*—= |Indagine sismica di tipo MASW Y Sondaggio




Planimetria ubicazione sondaggi Scala 1:1.000 P LT

Ingombro fabbricati da realizzare

Sondaggio a carotaggio continuo
Prova penetrometrica cpt/scpt

Traccia di sezione



Localita: Montecchio (PU)

Studio Associato di Geologia

Committente: Mulazzani G&G

Sondaggio: S1

Via Roma, 22/c Montecchio (Pesaro)
tel. e fax 0721.497593

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo 101 mm

p.iva:01367010418

Quota:

e-mail sg@netco.it

Data ultimazione: 05/05/2005

dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

Scala 1:100

o)
- m -
2| % 5 £ z
2 = N g 58 | &
E = B g' = _qz) O [} ©
15} © 7 a [SR = o
= -— [0 (4] oD © ©
o w o O w o= > L
10 20 30 40
g & W4 argilla di colore marrone (terreno agrario)
\\77
\\V// \\V//
1.00
argilla di colore marrone a bassa consistenza
1.70 =t . . . 4 39 10.80
2,00 f==4_~ limo argilloso di colore nocciola a medio-buona - 4.04.5 1 10
" = —— —|\consistenza con calcinelli ’
— :/: — limo argilloso, debolmente sabbioso di colore nocciola a 3.0 1+ 0.80 4
[ 7~ 1 media consistenza con calcinelli e punti torbosi L 3,00 = - 20 1400
e
I~ =~ — —— 3.60 — - 3.0 1 1.20 1
- 3.80 - == z :
argilla, argilla limosa di colore nocciola-marrone a me- 35
dia consistenza
- 1.40 4
- 4.80 . . . . 30 71201
e e limo sabbioso debolmente argilloso di colore nocciola a 25 10801
f= 1 media consistenza con calcinelli L 30 A
- 5.50 - = - - - - - - 1.00 4
/.| sabbia limosa, limo sabbioso a medio-bassa
% | consistenza talora con livelli argillosi - 2.0 +0.50 {
T 3.0
o L 15 1020
| < e 0] - 1.0 +0.10 4
Ly argilla, argilla debolmente limosa di colore nocciola a 3.0
L8 30— media consistnza
B =" argilla sabbiosa, limo argilloso di colore nocciola-grigio 3.5 7080
a bassa consistenza
L 2 4
L 9.80 =1 0.50 -
] ghiaia medio-fine sub-arrotondata mediamente addensa-
ta con sabbia e matrice argillosa
11 11.00
R 1145 =
-12.00 =L . . —
' — ~— | argila marnosa di colore grigio-azzurro a buona F 6.0 A
— +~ — consistenza con spalmature di sabbia (formazione) - 6.0/7.0 -
o L 6.0/7.0 1
= £ =t |
- L 6.0/8.0 -
_r L 6.07.0
15.00f—= o




Localita: Montecchio (PU)

Committente: Mulazzani G&G

Sondaggio: S2

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo 101 mm

Quota:

Data ultimazione: 05/05/2005

Studio Associato di Geologia
dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

Via Roma, 22/c Montecchio (Pesaro)
tel. e fax 0721.497593

p.iva:01367010418
e-mail sg@netco.it

8 © © GCJ 7
-~ - = o c [75)
© = 0]
- | B = N < =2 |
© K] = 1) Q - g g o) ©
@ 5 © @ £ o o= c o
O = e ()] © oD L] ©
n o » o O w o - > i
10 20 30 40
N argilla di colore marrone (terreno agrario)
L 0.60 N/
argilla, argilla limosa di colore nocciola-marrone a bas- 5
sa consistenza con calcinelli r > 7060 4
- 1.00 -
r2.00 /== e - : - -
b~ =~ argilla limosa di colore nocciola a medio-buona e media
= j/j | consistenza con calcinelli r 45 11.60 -
;:/j: - 40 +1.80
| 350 == _ - 2.5/3.0 +1.00 4
7 E ~"= 1 limo argilloso, argilla limosa debolmente sabbiosa di co-
— 7~ 1 lore nocciola a medio-bassa consistenza con calcinelli 20 + 0.60 4
F4.50 T . . " 4,50 —— - 15 70807
limo argilloso di colore nocciola-grigio-marrone a me- C1
dio-buona consistenza con rari calcinelli 540 st
3.5 11.201
L 6.20 - 4.0 11404
T 22| limo argilloso, limo sabbioso di colore nocciola a bassa
L \f i consistenza con calcinelli
% L 15 {020
% ' 1.0 1 0.60 |
% - 0.80 1
L 9,50 o s 30 | 0.60 1
’ argilla, argilla limosa di colore nocciola con striature mar-
110,20 & roni a media consistenza con calcinelli - 2.0/3.0 +1.00 4
L10.50 {4 _limo argilloso-sabbioso di colore nocciola-grigio
F10.80 v —~—_Sabbia debolmente argillosa di colore nocciola-grigio 11
EREE R - : - == 11.30
Ot ghiaia medio-fine sub-arrotondata mediamente addensa 1 45
-11.50 _/3"“? ta con sabbia e matrice argillosa 11.45 —_
_ 1+ | argilla marnosa di colore grigio-azzurro a buona
ey consistenza con spalmature di sabbia (formazione) 5
=0 A .2 - 7.0
— i
— o 5
— = 52 —
L1450 ———= . : = .
.~ _*.~ | argilla marnosa di colore grigio-azzurro consistente con
= — « 4 spalmature di sabbia (formazione) F 9.0
aae . B
—16.00 +— ~




Localita: Montecchio (PU)

Committente: Mulazzani G&G

Sondaggio: S3

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo 101 mm

Quota:

Data ultimazione: 05/05/2005

Studio Associato di Geologia
dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

Via Roma, 22/c Montecchio (Pesaro)
tel. e fax 0721.497593

p.iva:01367010418
e-mail sg@netco.it

8 © .9 8 - -—
- = = =} E 3
= | 2 = N e =2 |
& | o = 3} = = 25 v | O
© 5 @ a = o o= = o
[&) = - (0] T oD © [\
w ot n o) O ) o -~ > L
10 20 30 40
; ae argilla di colore marrone (terreno agrario)
% argilla di colore nocciola-marrone a bassa consistenza
1.20 + 3.0/3.5 +1.00
T = Z— ) limo argilloso, limo debolmente sabbioso a media, me- L 1.40 |
i~ = —~ — dio-buona consistenza con calcinelli '
i _\/': =] 3.5/4.0
(G F 35 41004
[ 35 +1.20 1
= - 3.0 11.20 {
L 4.00 [ 2 2 r 25 10.80 1
"7 b~—,~—] argilla, argilla limosa di colore marrone a media L i
&S & ¢ : i 1.50
. — — = consistenza con rari calcinelli 35 A
[ o & 35 T 1.50 -
e S — 50010 S
= Z/: E e 5.60 =
- 6.20 : £v r 40 +1.80 1
T E—=—= limo sabbioso, limo argilloso di colore nocciola a media L 25 1040
; consistenza L i Foon
L 200 & = 3.0 0.20
; /-] limo sabbioso debolmente argilloso di colore marrone a
"=/__"| media consistenza I 25 10.80 -
500 e : ik :
b A limo sabbioso, debolmente argilloso di colore nocciola a
: f bassa cosistenza e compressibile + 0.5/1.0 1+ 0.10 1
- 0.10 -
b A0 - 0.511.0 1
B argilla, argilla debolmente limosa di colore nocciola & 2.0
L 10.00 medio-bassa consistenza 0.50 1
] 10'40 . ...~ sabbia, sabbia debolmente argillosa di colore nocciola
T EA ,%: ghiaia medio-fine sub-arrotondata mediamente addensa- 10.7
- -/(] tacon sabbia e matrice argillosa 11.20
: 11.05 :
0590 =
H12.50 = ’_3 = . . —
: argilla marnosa di colore grigio-azzurro a buona
- 41 L consistenza con spalmature di sabbia (formazione) r 6.5/7.0 1
= =5
2 L* L 7.075 A
W R e L 70
- L 7.0
L 16.00 +——= , . — .
_~.* 1 argilla marnosa di colore grigio-azzurro consistente con
16702~ = ¢ spalmature di sabbia (formazione) 9.0
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Committente G.& G. IMPR. DI COSTRUZIONI
Lavoro

Localita’
Attrezzo

MONTECCHIO Rif. 05189
Pagani 20 t. Data  05.05.05

GEOEMME 2
SERVIZI GEOLOGICI E GEOTECNICI
CONSOLIDAMENTI

RIMINI

PROVA STATICA CP.T. n. 8 QUOTA p.C.

LIV. ACQUA : /

()

PROFONDITA" IN METRI
w
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MOLTO TENERA
ARG.ORG - TERR MISTI
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SCIOLTA
MEDIA
TENERA
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Committente G.&G. COSTRUZIONI

GEOEMME 2

Lavoro : SERVIZI GEOLOGICI E GEOTECNICI
Localita’ MONTECCHIO CONSDOLIDAMENTI
Data 05.05.05 Rif. 05189 RIMINI
Quota p.C. Falda /
PROVA DINAMICA PESANTE peso del moglio: 9 73
: altezzae di caduta: cm 5
S.C.P.T. n.2 angolo punta conica: gradi 60
sezione punta conica: cmg 20
pUﬂtO diametro aste: mm 34
. i peso aste: . kg/m 51
““““““““ rivestim. diametro rivestim.: mm 48
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 n. colpi x 30 cm
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' ‘Localita: Montecchio (PU)

Studio Associato di Geologia

Committente: Impresa MDS s.r.l. ed altri

dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

Sondaggio: S1

Via A.Benucci, 45 Pesaro

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 101 mm.

tel. e fax 0721.202625
p.iva:01367010418

5 Geologo di cantiere: p.c.

e-mail sg@netco.it

I Data ultimazione: Gennaio 2007

s |, o
2|8 & s £
s| 5| 2 5 g8 | 2§ - @
[ 5] 2 w0 £ 0= o =]
5] £ = 0] 3] oD ©
» | o n a) O o= w
10 20 30 40
[ terreno agrario
e —= ] argilla limosa plastica a media consistenza di colore marrone chia- 2830
= ro con rari calcinelli '3 0'
T 25-30
3.0
25-30
argilla limosa, limo argillose con intercalazioni sabbiose a me- r 2530 {
dia-buona consistenza di colore nocciola con punti carboniosi @ = 3.00 =
calcinelli talora anche grossolani L 384‘}) -
limo  argilloso-sabbicso, sabbia argilosa a media-buona ' 3.0
consistenza di colore ocraceo con inclusi carbonatici biancastri I 3.0-3.5
2830
3.0
F~520== 30
5 5%
sabbia leggermente limosa addensata di colore nocciola-ocraceo ’
i caln livelli carboniosi nerastri e rari inclusi calcitici talora anche gros-
| solani
ghiaia eterometrica in matrice sabbiosa
argilla mamosa consistente e/o compatta di colore grigio-azzurro r 9.0
con intercalazioni sabbiose (formazione)
9.0-10
9.0-10 A
9.0
F 9.0-10
r 8.0-10
I 9.0-10
9.0-10
9.0-10
] Sty 9.0-10




Localita: Montecchio (PU) Studio Associato di Geologia
Committente: Impresa MDS s r.l. ed altri dott. Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani
i Via A.Benucci, 45 Pesaro
Sondagglo: $1_ : _ tel. e fax 0721.202625
Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 101 mm. p.iva:01367010418
Geologo di cantiere: p.c. e-mail sg@netco.it
Data ultimazione: Gennaio 2007
] (0]
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Il %® o 2 - 95 o =
2 = = <] © oD [
3 o »n (=] ] o= w w
10 20 30 40
argilla mamosa consistente efo compatta di colore grigio-azzurro 9.0-10
con intercalazioni sabbiose (formazione)
9.0-10 {

9.0-10
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Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate e della traccia della sezione
con ricostruzione litostratigrafica
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Scala

= Traccia Sezione litostratigrafica

—V- Prova penetrometrica statica (CPT )

L
—V- Prova penetrometrica dinamica (DPL)
]

Indagine sismica a stazione singola (HVSR)

Area in variante




PLANIMETRIA CON UBICAZIONE SONDAGGI
SCALA 1: 200
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STRADA STATALE URBINATE N 423

SONDAGGIO PENETROMETRICO

7 AREA DI EDIFICAZIONE
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profondita in mt.

Inter geo sr 1. - servizi Geologici - info@intergeosm.com

Prova Penetrometrica Statica

Provan.: CPT 1 Quota inizio: piano campag Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmad978)

Liv.falda: assente

Cantiere: Montecchio (PU) - Area 29 Note:
. Angolo d'attrito interno, densita Verifica alla liquetaze
Data' Novembre 20128 A/AAA A AAlS S|S|S|S relativa e coesion magnitudo di 6
O/M T M CM SIL L[S D accelerazione massima al suolo 0,
Rp Kg/cmq RI Kg/cmgq Rp/RI T CclL A (Seed et al. 198
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0 1 2 3 4 0 20 40 60 80 100 R ®° Dr Cu Nspt ) L
0 . p Rl Rp/RI Kglcmg coefficiente di sicurezza
| 13 10.83 / / 0.65 / nl
T | 33 120 1833 / / 1.65 I nl.
\ ] \ 38 180 16.76 / / 1.9 / n.l.
1 S 38 227 11.88 / / 1.9 / n.l.
| > 42 320 1853 / / 21 / n.l.
| j 43 227 17.43 / / 2.15 / n.l
| )Y 44 247 2444 / / 2.2 / nl.
( l 4 ( 31 180 1081 / / 155 nl.
2 N 33 287 1125 / / 1.65 / nl.
| 38 293 1075 / / 1.9 / n.l.
\ | 43 353 1316 / / 215/ nl.
| 51 327 1391 / / 2.55 / n.l.
| 50 3.67 1563 / / 25 / n.l.
3 v 50 320 20.83 / / 2.5 / n.l.
| 36 240 1421 / / 1.8 / n.l.
< | ( 38 253 15.00 / / 1.9 / n.l.
> ] > 44 253 2538 / / 2.2 / n.l.
( ] ( ‘ 36 173 1862 / / 1.8 / n.l.
4 38 193 20.36 / / 1.9 / n.l.
k | 38 187 16.29 / / 1.9 / n.l.
\ 1 42 233 1658 / / 21 / nl
> | 51 253 16.63 / / 2.55 / n.l
/ | \ 47 307 18.08 / / 2.35 / n.l
5 41 260 16.62 / / 2.05 / n.l.
| \ 43 247 2081 / / 2.15 / n.l.
| 45 207 20.45 / / 2.25 / n.l.
i 36 220 2250 / / 1.8 / n.l.
< | / 31 160 2114 / / 155 nl.
6 41 147  61.50 35 0.40 / 10.25 1.09
\ i </ e~ 44 0.67 24.44 / / 22 / n.l.
> i > \> 56 1.80  70.00 36 0.44 / 14 1.52
1 <« — 53 0.80 3313 / / / 13.25 248
Y/ . > }/ 39 160 3250 / / I ers 170
7 N\ 41 120 29.29 / / / 10.25 1.74
> ] \ k 49 140 23.71 / / 2.45 / n.l.
i \ 46 2.07  46.00 / / / 11.5 1.94
i < \ 245 1.00 54.85 48 0.91 / 61.25 2.77
i T 223 447  60.82 46 0.86 / 55.75 2.77
8 276  3.67
>400 ] 400
9
10
Cu media Kg/cmh 2.01 | 23.25 Nspt media n. colpi
Legenda:
Caratteristiche strumento:penetrometro statico semov2Bd&N spint AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla moltenera
Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale faipd50 cmi " argilla AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla compa n.l. non liquefacibil
N sabbia limoso argillos AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa lim
%sabbie SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argill

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia ¢
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

ART_89 VALLEFOGLIA, Area-29-HVSR-1/5/11/18

Instrument:  TRZ-0147/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 05/11/18 11:02:37 End recording: 05/11/18 11:22:37
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: 0h20'00". Analysis performed on the entire trace. Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s Smoothing type: Triangular window Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
MWlax. HM at 3.72 £1.26 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).

a
T — Average HY |
4]
i1
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3
2
1
lJEl.'l 1 10
frennanny [H71
DIRECTIONAL H/V
9II_l
a
7 10"
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4 | Fann
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0 1071
0 2 4 5 2 10 12 14 16 18 20 0 45* =1 135* 180*
min azimuth

SINGLE COMPONENT SPECTRA

102
s -5 cOmponent
TE — E-YY cOmponent
m— | Ip-Diown component =
3
1m0 K
10-5 E
1078
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EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. HA at 38.84 £0.02 Hz (in the range 0.0 - 54.0 Hz).

TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

= kW = 3 - D0

— Average HN
m—— Synthetic HY

/

MFH

DD
sy

frannrney [H7

10

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
7.40 7.40 268 0.42
35.40 28.00 505 0.42
inf. inf. 760 0.42
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Vs_eq(0.0-30.0)=415m/s
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the  Grilla manual before interpreting
the following tables .]

Max. H/V at 3.72 £ 1.26 Hz (in the range 0.0 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L 3.72>0.50

n.(fo) > 200 4462.5 > 200

aa(f) <2 for 0.5f g < f < 2fyif fo>0.5Hz Exceeded 0 out of 180 times
aa(f) <3 for 0.5f g < f<2fyif fy<0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f "in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ap/ 2 1.094 Hz
Exists f "in [fq, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 NO
Ay >2 271>2
fpeak[Ann(f) £ aa(] =fo£ 5% [0.33809| < 0.05 NO
ot < g(fp) 1.25727 < 0.18594 NO
aa(fo) < 8(fo) 0.1988 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency
£(fo) threshold value for the stability condition of < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2
oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Ologrnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)

Threshold values for ag;and ga(fp)

Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
£(fo) [Hz] 0.25f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for aa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Planimetria con ubicazione delle prove utilizzate

e

X

Legenda
MIN

1:3,000
*—= Indagine sismica di tipo MASW

0 25 50 75100 m
Prova penetrometrica statica (CPT )

B I
Prova penetrometrica dinamica (DPSH)

Sondaggio

Area in variante




Ubicazione prove eseguite a supporto del progettédla Dionigi
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Prova Penelrometrica Statica CPT
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FILARE DI CIPRESSI ESISTENTE




SONDAGGIO N. 1 GEOLOGI ASSOCIATI

. - : Gennari - Mengarelli
Localita : Montecchio Via Monialo 4 - 61100 B

Committente : Comune di S. Angelo in Lizzola Tel. 0721/32068 - Fax 0721/375384
Note : Carotaggio @ = 101 mm Data: 13.02.2001
Pinr | tivlogia | 10| TV | P 1 6mP- | peccrizione delaftologia
——= 0.7 15 terreno vegetale limoso - argilloso marrone, mediamente
w— S 0.7 ' consistente;
il 0.8 1.75
— 09 | 20
1 E = v 14 3.0
Pmman— :g 3.0 limo wgil]om nocciola con _piccole puntinature biancastre,
=== 11 gg da consistente a molto consistente;
limo sabbioso di colore beige/nocciola con tracce di
m calcinello, da consistente a molto consistente;
4.0
10 45
5.0
12 4.0
2.0 4.0
20 4.0
>2.0 5.0
3.0 limo argilloso di colore beige/nocciola molto consistente;
12 25
é% 15 limo sabbioso di colore nocciola/grigiastro, consistente;
e abbia limosa beige con venature rossicce:
- s] ] i s “ . . . - o _ss
6 —O% C-',;C’,- ghiaia eterometrica di medie e piccole dimensioni in
o 6,% bo. matrice sabbiosa;
150292
— °' O )
1020
1 3230
-4 Vo o
Rl 0000'0 o
0' ! O .
4~ a0e
oQeC
1eNVo"
g8 <4 (.o =0
. 990 Qe
N s 9.0 argilla siltosa di colore grigio scuro, dura (substrato);
] : sk :
9
10 —




Ubicazione area e prove




MY ANHDS

[ ] == T o e T e e N—
= — —_— e !
ol
—e—— — == i = — — B
- S e | m
L - —t — £
m _ : T
I~ = — — 9
N | 3
= . a
e - B
=
A 590 (N I N (S, (s == I
C 5 Z
= -
R — _'I-_.l ,u - S PR R | ..l.lrn.n. oE
w 5 \ -
il T =
- . - A—.IL - - 1 T O
Sld|Ele ElE |B|E ooz 08l 091 G 0! oot 08 09 ob 0z 0
mewwmwmsw mum Ac&u\wx &Nu_
Alal™ [3la|nlalel olg] Eeee— i > ey
43 %mmm alfl © v : Z ’ 0= bua/ta fy
" 4 14 ANa = ¥ oa oxn -
g T el I i) 0% o 0z a 1o/ dy
v gy
/ YNOoY AN & 5d YLONO | U 1'dD VOILVLS YAOYd
N o " gomole  mwa 1 0g woebng DZZAINY
r GEEA0 N CIHIDILNOW L9207
LLNIAYANOSNGD IZZr, DM S

DINIALO3D T 1DIDOT0TID 23S
Z AWWAGID

N T IMVIMYIE N alia] JHLIOD)




HNY WL ARHOS

Zl

L

0ol

Ifel
NUANOAOM

A= o || S = — e _ R R e —— e

= |

IHEIN NI

o

BRI AR g (B8 oo oal 04l arl 0z1 001 08 s o 0z 0
Mm v'mmm.:m “lig A_._..t._\"q_; .._E
= m g ® ©|m L ——— «.ql.ﬂ_..-|qﬂaﬂ||”mmum ey
off| | [%aHe I v m ) | VEST Pes/bul Y
wvﬁﬁ?ﬂmw w T S "R T O R Rt Y
ol R ) S

/ L YNOSY A ad L viono Z Y 1dD VILVLS YADHd

NI 90'BO°LE  °j0() '} 0F uoho QZZaslly

Ty E R b 6690 Y OIHID ) NOW B1jo201

AIMGENO. . ) -
IDINSILO3D 3 DIDUTOED IZIAYIS INIZZVIN OA 0I0ADT

INVEMLYO ~INY a4l ajuE g

Z ANNI0ID

S — B




GEOEMMF 2 _I
SERVIZI GEOLOGICI E GEQTECNIC I
CONSOLIDAMENTI

RIMINI

Commiitente Drr. MARIANI—CATURANI
Lavoro VETROTEC

Localita’ MONTECCHLO

Data 19.02.06 Rif. 06431

~ ‘
Uuota p-&. Falga / !
VAT AL YN A ~ A OIECANT : =
F:F' UVA Vi YA .P"‘ |CA H Y = Al | E l pEse del maoglics: kg 73
S BT i dliezzo di coduta: om 75
a § - 3 : /e
e ! ongso punfa conjca aredi &0 |
sezione punto <onica: emg 20 |
™ s~ &V
el digme o ozl trn 34 |
- - peso oile kg/m 5
........... rivastim. Soreled thestifon Pt iz

70 80 90 100 n, coipi x 30 ¢m

IR

I
i
r
By
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w
=]
(=]
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(92
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L

profondi la’ in melri
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Committente  Drr. MARIANI—CATURANI GEQEMME 2

Lavore VETROTEC SERVIZI GEOLOGICI E GEOTECHIC!
Localita’ MONTECCHIO CONSOLIDAMENTI
0 i 543
Data 19.09.06  Rif. 06431 | e
Quota p.c. folda / |
PROVA DINAMICA PESANTE [ peso 22 maglie: [ 75 3
- T ~ ohe di codute &m 75
b Yy F i n.z punta conica: gradi B0
wnle conico: cmag 20
punia osle: mhm 34
> . 'eso Tster kgfm 51
""""""" Flvestim dicmetre riveslimaz mm 48
4 2] 20 3G 40 50 &0 70 <) 90 110G in. colpi x 30 om
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