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1 PREMESSA

La presente relazione viene redatta ad integrazietie studio geologico per richiesta del preseritt
parere ai sensi dell’art. 89 del DPR 380/01, a dirdello scrivente e datato Maggio 2018, come
richiesto dal Servizio Tutela Gestione e AssettioTeeritorio P.F. Tutela del Territorio di Pesaro e
Urbino con nota con Prot. n. Rif. P.G. n. 799709+7/31-1032184 del 10/07/2018-17/09/2018 Cod.
Fasc. 420.60.7012017IPTGC-PAI7225.

Tale integrazione, volta all'ottenimento del pardreompatibilita geomorfologica, € relativa a sett

aree (individuate nell'elaborato schede di variaatiegato alla variante generale al P.R.G.)
posizionate all’interno del territorio comunale dallefoglia, per le quali sono state formulate
richieste di integrazione documentale ed approfoedio e per le quali lo scrivente ha ricevuto
specifico incarico dai proprietari.

Nel presente documento si sono riportati gli appnofimenti e le diverse considerazioni di
competenza dello scrivente suddivisi per capiialifunzione delle specifiche richieste formulate
dall’Ente sopracitato.

Delle sette aree in variante sopra citate, solomdureerano state in precedenza analizzate (schede 2
e 21) e riguardano:

Variante n. 2 Stralcio del Comparto 1T Localita Talacchio (Tavola P7): |l vigente P.R.G. di
Vallefoglia individua ai margini dell'abitato di Tacchio una Zona C ad uso urbano di nuovo
impianto (art. 6.5 delle NTA) con annessa Zona @stidata a standards (art. 3.3 delle NTA).
Entrambe le zone sono ricomprese all'interno dainfarto 1T che puo essere attuato attraverso
apposito Strumento Urbanistico Esecutivo (S.U.E.)irdziativa privata secondo gli indici
urbanistici di riferimento contenuti nella “Tabel&” allegata alle NTA.
Secondo i dati riportati nella “Tabella - A”, aleg alle NTA, il Comparto 1T possiede una
Superficie territoriale (St) pari a 29.423 mq e@ wapacita edificatoria espressa in SuperficieaUtil
Lorda (SUL) di 6.300 mq. La trasformazione di talena € inoltre soggetta al rispetto delle
prescrizioni n. 50, 52 e 64 contenute nell’allegatdelle NTA.
Il Comparto 1T risulta essere parzialmente interesda diversi vincoli quali:
a) fasce di rispetto stradale dettate dalle stradstesgi e confinanti con il comparto (art. 4.7.9
delle NTA),
b) aree assoggettate a tutela ambientale — D.lgs0@2/art. 142, comma 1 lett. C) (art. 4.7.1
delle NTA),
c) fascia di rispetto degli elettrodotti (art. 4.7&ld NTA),
d) elementi diffusi del paesaggio agrario (art. 4delle NTA).

Variante n. 21 Cambio di destinazione di zona Localita Montecchio (Tavola P3): All'interno

delle vigenti cartografie del P.R.G. di Vallefoglia corrispondenza di un’area sita a Montecchio in
via Della Liberta, distinta al catasto al Fogliobndi Sant'Angelo in Lizzola, mappale 2502, insiste
una Zona Vp a verde privato (art. 6.12 delle NTA)pagzialmente una Zona B2 a bassa densita
edilizia (art. 6.4.6 delle NTA).

L’intera area risulta essere esente da vincoli.

L’indagine si e avvalsa di:
» un rilievo geologico e geomorfologico di campagna,
» analisi idrogeologica;
* analisi litologica;
* una campagna geofisica relativa ad indagini siseng&chtazione singola;
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* raccolta dati disponibili relativi a:

0 Vvarie campagne geognostiche costituite dall’esecezidi prove penetrometriche
statiche (CPT), dinamiche (DPL, DPSH) e sondaggicaaeici, condotte
precedentemente dallo scrivente ed altri soggettiaree limitrofe a quelle
d’interesse;

0 Vvarie campagne geofisiche costituite dell’esecuziaim prove di tipo sia attivo
(MASW) che passivo (HVSR), condotte precedentemeatealtri soggetti in aree
limitrofe a quelle d’interesse;

0 dati bibliografici.

Il presente studio geologico integrativiyme specificamente richiestoontiene quindi anche una
Relazione Geologica di fattibilita relativamentealue aree sopracitate.

In appendice alla presente relazione sono ripoleatgende delle cartografie inserite in relaziene
la carta di inquadramento delle aree su base .G.M.

Inoltre, si precisa che alla luce delle richiestantiegrazione formulate, viene redatto un nuovo
“Allegato 1 alla Relazione Geologicain sostituzione di quello precedentemente pregenta
(maggio 2018) nel quale sono riportati:
e | grafici e le stratigrafie delle prove penetronate e dei sondaggi analizzati e delle prove
integrative esequite,
* |report delle indagini geofisiche
* |e rispettive ubicazioni.

Infine, si ricorda che nel presente lavoro cosi earalla Relazione Geologica datata maggio
2018, per la descrizione delle singole aree é staatenuta la dicitura e la numerazione riportata
negli elaborati di piano, in particolare nell’elato “schede di variante”.
Onde evitare ripetizioni nella descrizione e vatidae delle singole aree, le metodologie operative
ed eventuali supporti teorici a cui ci si € rifeper cio che riguarda la definizione dei parametri
geotecnici, le verifiche di stabilita del penditaedefinizione delle caratteristiche sismiche igéat
alle varie aree son riportati ai capitoli 1.2 détlelazione Geologica sopracitata.

Si specifica che le considerazioni ed indicazioniiportate nel presente studio andranno
integrate e completate da quanto emerso nello stuglidrologico idraulico redatto ai sensi della
L.R. 22/11 per le medesime aree.
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1.1 Normativa di riferimento:

» Decreto Ministeriale 17.01.2018
Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costrmizi

» Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecnicper le costruzioni” di cui al D.M. 14
gennaio 2008. Circolare 2 febbraio 2009.

» Decreto Ministeriale 14.01.2008
Testo Unitario - Norme Tecniche per le Costruzioni

» Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Pericolosita sismica e Criteri generali per la sif&sazione sismica del territorio nazionale.
Allegato al voto n. 36 del 27.07.2007

» D.C.R.n.116, 21.01.04
«Piano Stralcio di Bacino per l'assetto idrogeatogidei bacini di rilievo regionale
(P.A.1)».

» Normative Tecniche per le costruzioni D.M 14.09.08 successive modifiche - O.P.C.M.
20 marzo 2003 n. 3274

» Eurocodice 7.2 (2002)
Progettazione geotecnica — Parte |l : Progettazamséstita da prove di laboratorio (2002).
UNI

» Eurocodice 7.3 (2002)
Progettazione geotecnica — Parte Il : Progettazassestita con prove in sito(2002). UNI

» Eurocodice 8 - Indicazioni progettuali per la resitenza sismica delle strutture - Parte
5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspettgeotecnici

» Eurocodice 8 (1998)
Indicazioni progettuali per la resistenza fisicledstrutture
Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimentosgabti geotecnici (stesura finale 2003)

» Eurocodice 7.1 (1997)
Progettazione geotecnica — Parte | : Regole GenertliNI

» Circolare 9 gennaio 1996 n. 218/24/3

» Circolare del Ministro dei LL.PP. n. 30483 del 24/81988
«Istruzioni riguardanti le indagini sui terreni elle rocce, la stabilita dei pendii naturali e
delle scarpate, i criteri generali e le prescrizipar la progettazione, l'esecuzione e il
collaudo delle opere di sostegno delle terre eedglere di fondazione.»

» A.G.l.1977
«Raccomandazioni sulle programmazione ed esecudeteeindagini geotecniche.»

» Legge 2 febbraio 1974, n. 64.
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2 INTEGRAZIONIIN MERITO ALLE AREE 13-15-24-28-29

RICHIESTA: “Agli studi geologici condotti sulle varianti di calle schede 13-24-28-29 andranno
allegate le relative planimetrie, con chiara ubigae delle indagini geognostiche
utilizzate............. , vanno ricostruite le sezioni eddborato il modello geologico, secondo le
normative vigenti.”

In risposta a tale richiesta di integrazione, setaie eseguite direttamente sulle aree interessate
alcune indagini geognostiche e sismiche i cui gradi report sono stati inseriti nell’allegato 1,
inoltre ove necessario € stato ricostruito il mtmgeologico lungo sezioni topografiche indicative.

Si evidenzia che e stato redatto un nueallegato 1con le ubicazioni di tutte le indagini eseguite
elo utilizzate per le rispettive aree in variantgrafici e/o i report delle indagini sismiche e le
sezioni con ricostruzione litostratigrafica delleesesime aree. Tale elaborato viene integrato in
completa sostituzione dell’allegato 1 alla relari@®ologica datato maggio 2018.

2.1 Area Variante n. 13 (Loc. Montecchio)

Relativamente all'area in oggetto sono state eseglue nuove prove penetrometriche statiche
denominate CPT1 e CPT2 la cui ubicazione é riporatla specifica planimetria in Allegato 1.
Inoltre e stata ricostruita una sezione litostrafiga lungo il profilo longitudinale B-B’ correlao

le prove eseguite direttamente sullarea con alcprve messe a disposizione dal Tecnico
progettista incaricato la cui ubicazione e rip@ta¢lla planimetria sopracitata.

Si sottolinea che il modello geologico ricostrugtseguito delle nuove indagini eseguite conferma
guello gia descritto nella relazione geologica tdataaggio 2018, ai capitoli 2.2.5 e 2.2.6.

Si rimanda quindi all’Allegato 1 per la consultazeodegli elaborati relativi.

2.2 Area Variante n. 15 (Loc. Montecchio)

Relativamente all'area in oggetto € stata eseguita nuova prova penetrometrica statica
denominate CPT1 la cui ubicazione e riportata reglkcifica planimetria in Allegato 1.

Inoltre e stata ricostruita una sezione litostrafiga lungo il profilo longitudinale A-A’ utilizzado

la prova eseguita direttamente sull’area.

Si sottolinea che il modello geologico ricostrugtseguito delle nuove indagini eseguite conferma
guello gia descritto nella relazione geologica t#ataaggio 2018, al capitolo 2.2.5 e 2.2.6.

Si rimanda quindi all’Allegato 1 per la consultazeodegli elaborati relativi.

2.3 Area Variante n. 24 (Loc. Bottega)

hY

Relativamente allarea in oggetto e stata eseguita nuova prova penetrometrica statica
denominate CPT2 la cui ubicazione € riportata regkecifica planimetria in Allegato 1.

Inoltre e stata ricostruita una sezione litostrafiga lungo il profilo longitudinale D-D’ utilizzado

le due prove eseguita direttamente sull’area (CRTPT2).

Si sottolinea che il modello geologico ricostruitseguito delle nuove indagini eseguite conferma
guello gia descritto nella relazione geologica ataaggio 2018, al capitolo 2.5.5 e 2.5.6.

Si rimanda quindi all’Allegato 1 per la consultazéodegli elaborati relativi.
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2.4 AreaVariante n. 28 (Loc. Montecchio)

Relativamente all'area in oggetto sono state regpeaicune indagine eseguite nelle immediate
vicinane dell’area interessata dalla variante lauticazione e riportata nella specifica planingetri
in Allegato 1 e precisamente cinque prove penettoche statiche.

Inoltre e stata ricostruita una sezione litostrafiga lungo il profilo longitudinale E-E’ correldo

le diverse prove disponibili.

Si sottolinea che il modello geologico ricostrugseguito delle indagini a disposizione conferma
guello gia descritto nella relazione geologica ataaggio 2018, al capitolo 2.7.5 e 2.7.6.

Si rimanda quindi all’Allegato 1 per la consultazéodegli elaborati relativi.

2.5 Area Variante n. 29 (Loc. Montecchio)

Relativamente all'area in oggetto €& stata eseguita nuova prova penetrometrica statica
denominata CPTL1 la cui ubicazione € riportata reglkecifica planimetria in Allegato 1.

Inoltre e stata ricostruita una sezione litostrafiga lungo il profilo longitudinale C-C’ utilizzalo

la prova eseguita direttamente sull’area.

Si sottolinea che il modello geologico ricostruitseguito delle nuove indagini eseguite conferma
guello gia descritto nella relazione geologica ataaggio 2018, al capitolo 2.8.5 e 2.8.6.

Si rimanda quindi all’Allegato 1 per la consultazeodegli elaborati relativi.

Si evidenzia infine che per le aree in variantdta al presente capitolo restano quindi valide le
considerazioni e le indicazioni riportate nei ristdd capitoli della relazione geologica datata

maggio 2018
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3 DESCRIZIONE DELLE VARIANTIn.ri2ze?21

RICHIESTA: “Andra prodotta una Relazione geologica di fattitiil relativamente alle
varianti che comportano incremento del carico uriséino, contraddistinte con le schede
n.ri 34-35-2-21."

In seguito all'incarico ricevuto dalle rispettiveoprieta € stata eseguita I'indagine in merito alle
aree oggetto di varianti puntuali corrispondenie @lchede n. 2 e n. 21 interessate dalla Variante
Generale al P.R.G. di Vallefoglia.

3.1 Variante n° 2 Stralcio del Comparto 1T Localita Talacchio (Tavola P7)

3.1.1 Inquadramento urbanistico della variante

La variante proposta comporta lo stralcio del cotgp&T, come meglio dettagliato nel paragrafo
successivo.

Entrando nel merito della variante, questa consiste stralcio delle attuali previsioni di piano
trasformando l'attuale Zona C ad uso urbano di nuawianto (art. 6.5 delle NTA), in Zona E ad
uso agricolo (art. 6.8 delle NTA) e trasformand&tma Cv in una Zona B4.a ad edilizia rada. In
guesto modo la capacita edificatoria assegnatavegente Zona Cv, pari a 435 mq di SUL viene
mantenuta anche se viene spalmata su di una sueedsdiritoriale maggiore a quella esistente:
infatti si passa dall’attuale Superficie territdeiai 2.034 mq ad una Superficie territoriale di72

mq e cioe con un aumento di 140 mq.

Il risultato complessivo porta comunque ad unaaziole di suolo consumato, che corrisponde ad
un aumento di suolo agricolo, pari ad una Superterritoriale (St) di 29.226 mq.

Tale variante comporta la modifica della cartogradi piano e I'eliminazione delle indicazioni
contenute nella “Tabella - A", allegata alle NTA&Jative al Comparto 1T. Resta la prescrizione n.
50 in quanto, essendo prescrizioni di carattereeigd®, risulta essere valida anche per la
trasformazione di altri comparti mentre, la predone n. 52 viene modificata stralciando al suo
interno i contenuti riferiti al Comparto 1T. La prgizione n. 64 viene invece eliminata.

Figura 3-1 Vista aerea dell’area
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Figura 3-3 Stralci relativi al P.R.G. vigente ed invariante.
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3.1.2 Ubicazione

L’area in esame ricade nel 109 II-NO “COLBORDOLCElld carta IGM scala 1:25.000. Nella
Carta Tecnica Regionale scala 1:10.000 sezione 368Colbordolo” mentre si individuano
all'interno del Foglio 268 “Pesaro” della Carta Gegpca d’ltalia del progetto CARG in scala
1:50.000.

L'intera area e ricompresa all'interno dei mapddl8, 119,120, 121, 180, 351, 422, 478, 481, 483,
485, 487, 488, 489, 533, 534, 535, 621, 623, 661, ®78, 680, 684, 687 del Foglio 8 di
Colbordolo, mentre 'area su cui verra introdott&Zbna B4.a ad edilizia rada occupa parzialmente
la particella 673 del Foglio 8.

Il sito & ubicato al margine sud orientale dellealda di Talacchio. Nello specifico, si posizioima
prossimita di via Convento e di via A. Volta, al ngiae dell’area residenziale che caratterizza la
localita di Talacchio. Morfologicamente l'area esjmionata tra il piede del pendio a bassa
pendenza che sale in direzione dell’abitato di Galblo e I'impluvio che si sviluppa verso la
sottostante piana di Talacchio.

Tutti gli stralci cartografici di inquadramento gerale e delle cartografie tematiche relativi
all’'area sono riportati in relazione mentre le ingiai utilizzate sono riportate in allegato 1.

3.1.3 Inquadramento geomorfologico e geologico

L'area interessata dalla presente scheda di varempiosizionata ad una quota compresa circa tra i
150-160 m s.l.m. e, come riportato all'interno deathrta geologica regionale, ricade interamente al
di sopra di un terrazzo alluvionale del 1I° ordegpartenente al Fiume Foglia, che ricopre i terreni
del substrato appartenenti alla Formazione di Sama® (FSD) non incontrata durante
'esecuzione della prova penetrometrica, mentrieregke poste all’interno dell'impluvio affiorano
diffusamente dei depositi eluvio-colluviali apparati al Sintema del Musone (MUSb2).

Dai risultati della prova eseguita nell’area diuedcsondaggi reperiti sulle aree limitrofe, emerge
come i terreni superficiali siano costituiti dar&an pedogenizzati fino a profondita compreseltra i
metro ed il metro e mezzo. A profondita maggiomegresenti depositi alluvionali costituiti da
alternanze di sedimenti di natura sabbiosa, lineogmoso argillosa.

La Carta Geologica Regionale evidenzia la presehzan orlo di terrazzo fluviale, ubicata in
prossimita dell’area, presso la localita denomirfasaella.

La morfologia dei luoghi & rappresentata dalla sit&nati un versante a lieve pendenza che degrada
in direzione est verso I'asse dell'impluvio present

In base ai risultati emersi dalla prova geognosmguita si puo ipotizzare la presenza di unltivel

di falda a profondita non elevate, anche se ndaté possibile misurarne il livello in quanto ilréo
della prova si & chiuso a circa 3,40 m dal p.c.

La presenza di livelli idrici variabili nel temp@, ipotizzabile all’interno di livelli caratterizzada
granulometrie piu grossolane e dotati di maggie@m=neabilita.
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Figura 3-5 Stralcio Carte Geologica Regionale — leegenda é riportata in appendice alla presente rekione.

Dott. Geol. Roberto Romagna 28



3.1.4 Analisi della cartografia tematica

Vincoli dedotti dalla carta del P.R.G.

Dalla consultazione delle tavole allegate allaasste generale al P.R.G. risulta che 'area indagata
sia soggetta solamente al seguente vincolo:
a) Fasce di rispetto stradale (art. 4.7.9 delle NTAjpite fascia di rispetto stradale (D.Lgs.
285/1992).

| I
__frd_/__ _ —\\__‘:_._ R ‘_l|_ = _‘I
- ';j\ //___Ri dT | II
ol m\ N ==

pEL I e
/ _,;,’»;*‘::{—Eg-\ef; N ===
y NN T

1 o N
1 = Limite fascia di rispetto stradale (Dlgs. 285/1992)

Figura 3-6 Stralcio Elaborato T.6 Progetto delle ttele e dei vincoli Ambiti di tutela speciale e reldva legenda.

Dalla consultazione delle carte geomorfologica Bedgericolosita sismiche dell’ex comune di
Colbordolo dell'anno 2007 non emergono criticitadvfigure 3-7 e 3-8).
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Figura 3-8 Stralcio Carta Pericolosita Sismiche egomune di Colbordolo, la legenda ¢ riportata in Appndice 1.

Infine, dalla consultazione della carta sinottigertante i vincoli ed i tematismi relativi al risio
idrogeologico riportati nelle diverse tavole di FGR emerge che I'area in esame non € interessata
da criticita.
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Figura 3-9 Stralcio del CTR con sovrapposizione deéematismi di rischio idrogeologico riportati nelle nuove
tavole di P.R.G.

Verifica P.A.l. (Autorita di Bacino Regionale Regie Marche)

L’estratto del Piano di Assetto Idrogeologico d&lltorita di Bacino Regione Marche (P.A.l) non
individua, per la scheda in oggetto, aree espostelaio esondazione o frana.
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Figura 3-10 Stralcio Carta del Rischio Idrogeologio del Piano di Assetto Idrogeologico (P.A.l.) agginamento
2016.

Dott. Geol. Roberto Romagna 32



3.1.5 Stratigrafia — Modello geologico

Per quanto concerne la stratigrafia dell’area egsata dalla variante in oggetto ci si € basati sui
dati provenienti dalla prova penetrometrica esegsilll'area e sull’analisi di alcuni sondaggi
geognostici eseguiti su aree limitrofe, mentreirmianda alle successive fasi I'esecuzione di una
nuova campagna di indagini geognostiche e geoésich

La stratigrafia emersa dalla prova penetrometnigsena descritta € cosi schematizzabile:

UNITA DELLE TERRE DI COPERTURA

Livello O Terreno agrario di natura prevalentemente limosgibosa. Tale livello
si manifesta con spessori compresi tra i 1,00-150
Litotipi di natura alluvionale costituiti prevaleamente da livelli da
sabbiosi a sabbioso limosi (da 1,50 a 5,4 m da)p.c
A seguire una successione di depositi alluvioniafiatura da argillosa &
limoso-sabbiosa, localmente sabbiosi dotati di sz caratteristiche

geotecniche. Profondita comprese tra i -5,4 ed in2(Fine sondaggio).

Livello 1

Livello 2

UNITA’ DEL SUBSTRATO

Livello 3

Terreni appartenenti al substrato formazionale, maggiunti durante,
I'esecuzione della prova.

3.1.6 Parametri geotecnici (Valori medi)

Nella seguente Tabella sono riportati i valori pl@iametri geotecnici medi {J-per i terreni
indagati nell'area in oggetto, ad esclusione deklld O non utile ai fini progettuali, definiti cagn
indicato nello studio geologico per richiesta detggritto parere ai sensi dell’art. 89 del DPR
380/01, a firma dello scrivente e datato Maggio&01

Tab. (valori medi§)

Livellon Vom ¢. . C' Cum
(KN/mc) | ° gradi (KN/maq) (KN/mq)

1 18+19 >30°% - >200
2 19+20 20°-24° 0-3** 100-250*

Dott. Geol. Roberto Romagna

*| valori maggiori si riferiscono ai livelli prevahtemente sabbiosi
** Valori di coesione relativi alla matrice argido-limosa a tratti prevalente.




3.1.7 Valutazioni sismiche

Dai risultati dell'indagine sismica effettuata (HR} si € ricavato un valore delle velocita
Vseq di 323 m/s calcolato da 0 a -30 m in quanto neta® possibile in sede di indagine appurare il
reale spessore di coperture al di sopra del subdwamazionale. Pertanto il suolo indagato pud
essere classificato come segue:

Tipo C=Depositi di terreni a grana grossa mediamente addien terreni a grana fine mediamente
consistenti con profondita del substrato supeao80 m, caratterizzati da un miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valokielocita equivalente compresi tra 180 m/s e
360 m/s.

Dall’'analisi sismica € emerso anche come sianceptedue differenti picchi di amplificazione con
valori del rapporto H/V di circa 3. Tali picchi sompresenti a frequenze di circa 2.5-3 Hz e
23.75Hz.

Wtax. HMN at 23.75 £ 18.88 Hz (in the range 0.0 - 30.0 Hz).
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Come gia suggerito al paragrafo 3.1.5, nei suceedsielli di approfondimento delle indagini a
supporto delle progettazioni attuative ed esecuts@ra necessario verificare la categoria di
sottosuolo mediante ulteriori indagini sismiche @fiehe, per la definizione puntuale dell’azione
sismica di progetto.

Per cio che riguarda tzategoria topograficasempre ai fini della definizione dell’azione sisg si

e considerata la categoria T1 in quanto la penderezha € notevolmente inferiore ai 15° di cui alle
Tabelle 3.2.1V e 3.2.VL.

3.1.8 Criteri generalid’intervento

A mero titolo indicativo, in relazione alle indagisino ad ora eseguite, per la realizzazione delle
opere di fondazione di eventuali nuovi manufatii, pptranno anche utilizzare fondazioni
superficiali impostate con adeguato incastro d#ino del livello 1 prevalentemente sabbioso. La
tipologia fondale da utilizzarsi andra in ogni mogautata in base ai carichi ed alle caratterigtich
funzionale dell’'opera e dei risultati delle ultetimdagini da eseguire

Quindi nelle successive fasi progettuali si dovrarmrealizzare ulteriori indagini puntuali e
verifiche di tipo geotecnico e sismico, come previsdalle attuali norme (NTC 2018).

L'intera area oggetto di variante dovra essere tdotdi un’efficiente sistema di raccolta e
regimazione delle acque superficiali onde evithrescellamento indiscriminato lungo I'area.
Pertanto, anche nel rispetto di quanto previstéedstuali disposizioni normative sul principio di
invarianza idraulica, tutte le acque di raccoltan mbovranno essere disperse nel terreno ma
incanalate con relativi pozzetti di controllo fira'immissione nella rete fognaria e/o in fossi
recettori in grado di riceverle.
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3.1.9 Conclusioni

| dati emersi dall'indagine geologico-geotecnicagesta indicano che I'area indagata risulta
compatibile dal punto di vista geomorfologico canruove previsioni urbanistiche secondo le
indicazioni fornite nei paragrafi precedenti.

Per cio che riguarda le fondazioni dei nuovi matiijfai raccomanda di raggiungere con adeguato
incastro il livello denominato 1 costituito da dsfib alluvionali ben addensati di natura
prevalentemente sabbioso-limosa.

Per ogni singolo intervento, una volta definite learatteristiche del progetto, dovranno essere
esequite indagini di dettaglio ed apposite verifiah come previsto dal D.M. 17.01.2018.

Al paragrafo 3.1.8 (criteri generali d’intervensmno descritte in dettaglio le modalita di interteen
e gli accorgimenti che dovranno essere adottatl' ginazione della variante al fine di garantise |
sicurezza dei manufatti.
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3.2 Variante n°21 Cambio di destinazione di zona Localita Montecchio (Tavola
P3)

3.2.1 Inquadramento urbanistico della variante

Con questa proposta di variante, che interessapsote del mappale 2502, si propone il cambio di
destinazione di zona dalla vigente Zona Vp a vgnieato in Zona B2 a bassa densita edilizia
(1.198 mq) e parzialmente in Zona p destinata aheggi di nuova previsione (221 mq). La zona
destinata a parcheggio € stata cartografata coprafi@ndita pari a 6 metri lineari.
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Figura 3-12 Estratto catastale - foglio n. 6 mappal 2502.
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3.2.2 Ubicazione

L’'area in esame ricade nel Foglio 109 “Quadrant® ['Odella carta IGM scala 1:25.000. Nella
Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.000 rientfantarno della sezione 268100 “Tavullia”
mentre € individuata nel Foglio 268 “Pesaro” ddllarta Geologica d’ltalia relativa al progetto
CARG in scala 1:50.000.

Tutti gli stralci cartografici di inquadramento gerale e delle cartografie tematiche relativi
all’area sono riportati in relazione come le indagutilizzate.

3.2.3 Inquadramento geomorfologico e geologico

L’'area analizzata € situata all’interno del cerdlbtato di Montecchio e risulta interposta tra via
Montecchio e via della Liberta.

Data la sua modesta estensione, € interamenteatlad una quota di circa 52-54 m s.l.m. Nello
specifico I'area si posiziona al di sopra di unrdero fluviale del 1lI° ordine posto in sinistra
idrografica del Fiume Foglia, a sua volta parzialteericoperto dai depositi appartenenti alla
conoide alluvionale a bassa pendenza (inferio2@l depositata dal Fosso del Taccone. | terreni
affioranti sono dunque rappresentati da depogdiivanali costituiti prevalentemente da un primo
strato di argille ed argille limose, talora comastio livelli limoso-sabbiosi e sabbiosi (depositi
conoide), passanti in profondita a ghiaie e ghiagbbiose compattate (depositi fluviali
pleistocenici-olocenici). Lo spessore del paccavadinale e di circa 12-15 metri totali e ricopre la
formazione di substrato, qui rappresentata dallenBeaione a Colombacci (FCO), che non é stata
raggiunta durante I'esecuzione delle prove. Sdtradfilo tettonico la zona ricade in prossimita
della anticlinale di “Montecchio-Mombaroccio” cha sviluppa con direzione appenninica
all'interno della struttura “Tavullia-Monte delleoFehe-Cerasa”.

Sotto il profilo idraulico l'area e caratterizzaw@alla presenza di due elementi principali
rappresentati dal Fiume Foglia e dal Fosso del dreecche pero non interessano direttamente
larea. Infine dal punto di vista idrogeologicorEa € caratterizzata dalla presenza di una falda
all'interno della porzione piu grossolana del paatuvionale (la falda e stata rinvenuta a
profondita di circa 9-10 m dal p.c.) non e da edetsi una sua fluttuazione a quote piu superficiali
in concomitanza con periodi climatici sfavorevotl & corrispondenza di lenti di materiali a
maggior porosita/permeabilita.
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Figura 3-16 Stralcio Carta Geologica Regionale.

3.2.4 Analisi della cartografia tematica

Dalla consultazione della Carta della pericolog&alogica, allegata alla variante generale del 1998
risulta che l'area sia cartografata come “Aree fangggianti costituite da materiali alluvionali <
15°” con assenza di pericolosita.
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Figura 3-17 Stralcio Carta Pericolosita Geologicaxecomune di Sant’Angelo in Lizzola, la legenda éportata in
Appendice 1.

Infine, dalla consultazione della carta sinottigertante i vincoli ed i tematismi relativi al risio
idrogeologico riportati nelle diverse tavole di FGR emerge come I'area indagata sia totalmente
esente da vincoli di P.R.G.
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Figura 3-18 Stralcio del CTR con sovrapposizione déematismi di rischio idrogeologico riportati nelle nuove
tavole di P.R.G. per I'area interessata.

Verifica P.A.l. (Autorita di Bacino Regionale Regiee Marche)

L’estratto del Piano di Assetto Idrogeologico d&lltorita di Bacino Regione Marche (P.Ardbn
individua, per I'area oggetto di variante aree est®a rischio esondazione o frana.

Figura 3-19 Stralcio Carta del Rischio Idrogeologio del Piano di Assetto Idrogeologico (P.A.l.) agginamento
2016 con evidenziata I'area interessata.
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3.2.5 Stratigrafia — Modello geologico

Per quanto concerne la stratigrafia dell’area egsata dalla variante in oggetto ci si € basati sui
dati provenienti da alcune prove penetrometrichege@ite su aree limitrofe come riportato nella

planimetria di figura 3-21, rimandando alle sucoes$asi I'esecuzione di una nuova campagna di
indagini geognostiche mirate.

Le indagini consultate hanno confermato la segusciematizzazione della stratigrafia composta
da 3 livelli appartenenti alle unita delle terre atipertura sovrastanti il substrato formazionale
costituito dalle arenarie e marne della Formaze@»lombacci (FCO), non raggiunto dalle prove.

UNITA DELLE TERRE DI COPERTURA

LivelloO | da0a 0,60:0,80 mdal p.c. terreno agoag/o d’alterazione
Livello1l |da 0,60:0,80 a 11,40:12 mAlternanze di depositi alluvionali fini costituite
Livello 1a | dal p.c. prevalentemente da argille limoso-sabbiose a
media consistenza con intercalati livelli
prettamente sabbiosi.
Livello2 | da 11,40:12 a 12:13,40 pGhiaie da fini a grossolane mediamente
dal p.c. (fine sondaggi) addensante in matrice argilloso sabbiosa
UNITA’ DEL SUBSTRATO

Livello 3 Non rilevata Formazione di substrato d¢msta da arenarie
debolmente cementate alternate ad ardgille
marnose

3.2.6 Parametri geotecnici (Valori medi)

Nella seguente Tabella sono riportati i valori g@rametri geotecnici medi {f per i terreni
indagati nell’area in oggetto, definiti come indiz@ella premessa al paragrafo 1.2.1 della relazion
geologica datata maggio 2018

Tab. (valori medifj

Livellon Yom ¢- .
(KN/mc) ° gradi
1 1.90-2.00 24-26°
la 1.95-2.00 24-28°
2 2.00-2.20 32-40°
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3.2.7 Valutazioni sismiche

Dai risultati di una indagine sismica a staziomgysla di tipo HVSR eseguite sui medesimi terreni
appartenenti allo stesso terrazzo alluvionale,rggavato un valore delle velocita §gli circa 272
m/s, calcolate dalla profondita di O fino a 30 m da., pertanto il suolo indagato pud essere
classificato come segue:

Tipo C= Depositi di terreni a grana grossa mediamaddensati o terreni a grana fine mediamente
consistenti con profondita del substrato supeao80 m, caratterizzati da un miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valorielocita equivalente compresi tra 180 m/s e
360 m/s.

Come gia suggerito al paragrafo 1.2.2 della relamogeologica datata maggio 2018, nei
successivi livelli di approfondimento delle indaga supporto delle progettazioni attuative ed
esecutive, sara necessario verificare la categdriaottosuolo mediante ulteriori indagini sismiche
specifiche, per la definizione puntuale dell'azi@m@mica di progetto.

Per cio che riguarda tzategoria topograficasempre ai fini della definizione dell'azione sise si

e considerata la categoria T1 in quanto la penderezha € notevolmente inferiore ai 15° di cui alle
Tabelle 3.2.1V e 3.2.VI.

3.2.8 Criteri generalid’intervento

A mero titolo indicativo, in relazione alle indagsino ad ora analizzate, per la realizzazioneedell
opere di fondazione di eventuali nuovi manufaitgansiglia di raggiungere con adeguato incastro
il livello prevalentemente ghiaioso denominato ZXhen mediante l'utilizzo di pali trivellati;
soluzione che consentira di trasferire il caricgldedifici al livello maggiormente competente.

In ogni caso sara facolta del progettista la sata tipologia fondale piu adeguata, anche di tip
superficiale, in base ai carichi ed alle carattietige funzionali dell’'opera da realizzare.
Naturalmente in caso di eventuale riprofilatura pielho campagna, mediante opere di sterro, si
potra ricorrere a tipologie di fondazioni supedicadeguatamente ammorsate nel livello ghiaioso.

L'intera area oggetto di variante dovra essere tdotdi un’efficiente sistema di raccolta e
regimazione delle acque superficiali onde evithneiscellamento e l'infiltrazione indiscriminata
lungo l'area.

Pertanto, anche nel rispetto di quanto previstéedstuali disposizioni normative sul principio di
invarianza idraulica,, tutte le acque di raccoltan dovranno essere disperse nel terreno ma
incanalate con relativi pozzetti di controllo fira'immissione nella rete fognaria e/o in fossi
recettori in grado di riceverle.
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3.2.9 Conclusioni

| dati emersi dall'indagine geologico-geotecnicagesta indicano che I'area indagata risulta
compatibile dal punto di vista geomorfologico canruove previsioni urbanistiche secondo le
indicazioni fornite nei paragrafi precedenti.

Per cio che riguarda le fondazioni dei nuovi matiijfai raccomanda di raggiungere con adeguato
incastro il livello denominato 2 costituito da deppalluvionali ben addensati di natura ghiaiosa,
anche mediante I'utilizzo di fondazioni profondepali trivellati.

Per ogni singolo intervento dovranno essere eseguitagini di dettaglio come previsto dal D.M.
17.01.2018.

Al paragrafo 2.2.8 (criteri generali d’intervensmno descritte in dettaglio le modalita di inteteen
e gli accorgimenti che dovranno essere adottatl' ginazione della variante al fine di garantise |
sicurezza dei manufatti.

Si specifica che le considerazioni ed indicazioniiportate nel presente studio andranno
integrate e completate da quanto emerso nello stuglidrologico idraulico redatto ai sensi della
L.R. 22/11 per le aree in oggetto.
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4 INTEGRAZIONE IN MERITO ALLA VARIANTE DI CUl ALLA SC HEDA 17 -
ANALISI FOTOGEOLOGICA

RICHIESTA: “Le indagini fornite a supporto dello studio geolog elaborato per I'area di cui
alla scheda n. 17, hanno permesso di riscontramessgri considerevoli della coltre................In
relazione a quanto sopra si ritiene opportuno elave a corredo dell’indagine una carta
geomorfologica di sintesi, supportata altresi datialisi fotogeologica multitemporale.

Sulla scorta di quanto richiesto dal Servizio TaitGlestione e Assetto del Territorio — P.F. Tutela
del Territorio di Pesaro e Urbino, si € effettuatdattenta analisi fotogeologica multi temporale
sulle foto aeree corrispondenti ai voli d&55 (GAI-IGM reperito alla Regione Marche servizio
Cartografico),1973-1974(reperito alla Provincia di Pesaro-Urbino servizastografico) e de2000
(reperito alla Regione Marche servizio Cartogrgfiada cui si sono ricavate le carte di sintesi
riportate in fondo al presente capitolo 5. Tale lishee stata effettuata ad integrazione e
completamento dell’analisi speditiva redatta penkdesima area a supporto dello studio geologico
datato maggio 2018.

L’'analisi e stata mirata specificamente alla porzodi versante interessato dalla variante con il
suo immediato intorno

Si sono inoltre analizzate una serie di immagini sa&ellite piu recenti ricavate dai siti web
disponibili.

In fondo al presente capitolo sono riportate léecdr sintesi relative agli anni 1955, 1973, 2000.

FOTO DEL 1955 (Figura 4-7)

Nelle foto datate 1955 lungo la porzione di verganteressato dall'intervento, sostanzialmente si
osserva la presenza di allineamenti di vegetazilisposta in numerosi filari che nella porzione piu
a sud-ovest del comparto risultano essere orieiitathassima pendenza mentre nella porzione
nord-est del comparto sono orientati in direziortegonale alla massima pendenza. In tutti i casi i
filari appaiono ben allineati pur risultando con mm sesto e delimitanti fondi coltivati, a
testimonianza di condizioni normali di stabilitdldgoorzione di versante interessato.

| relativi fondi, caratterizzati da lavorazioni agre, paiono essere interessati da fenomeni di
ruscellamento superficiale, in particolare lungpdazione sud-ovest del comparto ed a monte della
stessa dove probabilmente la disposizione degsisstiondi in massima pendenza ha favorito
I'instaurarsi di tali fenomeni di ruscellamento,mmancanza di una corretta regimazione delle acque
superficiali.

Inoltre, sparse lungo il versante, si osservanocimadocalizzate di ristagno di acqua con probabile
presenza di umidita superficiale dovute, molto plolmente, a carenze di regimazione delle acque
superficiali. Nella carta di sintesi si sono ragemate solo le piu significative individuate atqbe

del versante.

Sulla porzione di versante a monte della stradaconeuce a Colbordolo, si osservano alcune aree
interessate da ondulazioni del terreno che stadnodicare probabili fenomeni di soliflusso piu o
meno profondo.

Infine si evidenzia che é presente una scarpatéofogica di evidente origine antropica lungo la
strada che sale alla localita di Colbordolo; la esextradale, fra I'altro, appare gia nella
conformazione planimetrica rilevata anche negli aocessivi.

Non si riportano stralci delle foto aeree in quaatscala di rappresentazione, dovuta all’altezda d
volo, non ne consente adeguati ingrandimenti.
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FOTO DEL 1973 (Figura 4-8)

Sostanzialmente nelle foto del 1973 come gia evidém per le foto del 1955, si osserva nella
porzione sud-ovest del comparto, in corrispondeteta zona piu ampia da attuare, la presenza di
una serie di filari disposti in massima pendenzaiiallineamenti denotano condizioni di stabilita
del versante interessato.

L’esame attento e dettagliato allo stereoscopitedeto relative al volo del 1973 ha evidenziato la
presenza, immediatamente a monte della porziong-esirdel comparto ed a monte della strada
che sale verso Colbordolo, di due zone probabilmanteressate da fenomeni di soliflusso
superficiale che indicano possibili condizioni iegdate di regimazione delle acque superficiali.
Lungo la porzione sud-ovest del medesimo companioediatamente a valle della strada che
conduce a Colbordolo, si individuano i lineamernitiuda zona di probabile accumulo detritico,
derivante molto probabilmente da un vecchio o ardieposito di frana.

Questi ultimi due lineamenti geomorfologici dedcnton sono risultati evidenti nelle precedenti
foto analizzate del 1955 molto probabilmente pemiihore dettaglio rilevabile dai fotogrammi a
piccola scala di raffigurazione (volo alto). In egraso il tracciato della sede stradale presente
immediatamente a monte non sembra avere subitornd@t@ni planimetriche nel periodo
intercorso indicando quindi condizioni generalsthbilita.

-

Figura 4-1 : Stralcio ingrandito foto aerea del 193 — con evidenziate le aree interessate da solifhase I'area di
accumulo detritico.

Si evidenzia che 'ampia area interessata da naseehto superficiale a monte della porzione sud-
ovest del comparto, rilevata nelle foto del 1958 risulta piu evidente molto probabilmente per un
miglioramento delle condizioni di regimazione deltue superficiali nel periodo intercorso.
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Inoltre si osservano alcune zone interessate daapile presenza di umidita superficiale sia nella
porzione centrale dell’area che piu a nord semfpietarno del comparto ed al piede del versante
(vedi immagine successiva).

Si rileva poi la presenza di due scarpate morfaloglidi origine antropica: la prima che borda la
strada che sale a Colbordolo, gia evidenziata fetitedel 1955 e la seconda a monte della porzione
nord del comparto, molto probabilmente dovuta &lorazioni agricole nel periodo intercorso,
visto che nel 1955 non sembra presente.

Infine, si rileva la presenza di un piccolo bacartficiale immediatamente a monte dell’area, lato
nord.

e

Piccolo bacino artificiale

Zona con probabile presenza
di umidita superficiale

Figura 4-2 : Stralcio ingrandito foto aerea del 193 - Aree interessate da umidita o ristagni d'acqu& scarpate di
origine antropica.

FOTO DEL 2000 (Figura 4-9)

Nelle foto del 2000 sostanzialmente si osservarare sono piu presenti allineamenti e filari di
vegetazione lungo l'intera porzione di versanteenessato dal comparto, i cui fondi risultano
interessati da lavorazioni agricole.

Sono presenti, qua e la lungo il versante, locatezzone di ruscellamento superficiale peraltro di
difficile definizione vista la qualita dei fotogram e la presenza di colture estensive in atto,
condizioni che rendono difficile anche I'individuare di eventuali zone di umidita o ristagno di
acqua.

In particolare, a monte della strada che sale viersocalita di Colbordolo si rilevano fenomeni di
soliflusso piu 0 meno superficiale accompagnatzdae interessate da ruscellamento diffuso che
indicano molto probabilmente carenze nel sistemragimazione delle acque superficiali.
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Anche lungo la porzione nord-est del comparto, latmte, si riescono ad individuare probabili

fenomeni di soliflusso accompagnati da ruscellamatiffuso gia evidenziati nelle precedenti

analisi ed anche in questo caso molto probabilmdateiti a carenze del sistema di regimazione
delle acque superficiali.

Lungo la porzione sud-ovest del comparto si indisigb ancora i lineamenti di una zona di
probabile accumulo detritico, derivante molto ptaubaente da un vecchio o antico deposito di
frana come gia evidenziato per quanto riguardatie del 1973.

Nt

Figura 4.3; Stralcio ingrandito foto aerea del 2000 — zone iptessate da ruscellamento diffuso lungo il versantd
intervento e piu a nord area probabilmente interessta da soliflusso (in tratteggio).

Come gia rilevato nelle foto del 1973, sono andodividuabili due scarpate morfologiche di

origine antropica: la prima che borda la strada sdle a Colbordolo, e la seconda a monte della
porzione nord del comparto.
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IMMAGINI SATELLITARI

L'immagine satellitare ricavata da Google Maps’detio 2001 conferma quanto gia rilevato nelle
foto del 2000 in merito alla mancanza dei filari \tigetazione che invece caratterizzavano il
versante nelle foto degli anni precedenti.

Sembrano presenti nella porzione centrale del meFsaniziali fenomeni di ruscellamento
superficiale, molto probabilmente dovuti alla coetpl mancanza di regimazione delle acque
superficiali, in particolare modo quelle proveniatdlla strada a monte.

Probabili fenomeni di ruscellamento

Figura 4-4 : Stralcio immagine dell’anno 2001

Anche nell'immagine satellitare dellanno 2001 seamo presenti zone blandamente umide al
piede del versante lungo la fascia che interessenilparto, gia rilevate nella foto del 1973, mentre
si evidenzia come nelle immagini degli anni sucisge$ale fenomeno non risulta cosi rilevabile, cio
potrebbe anche essere dovuto alla qualita delleaigimm

Come si evince anche dalle immagini satellitarilidegni successivi, i fenomeni di ruscellamento
superficiale, seppur blandi, sembrano continuar@interno del comparto che lungo il versante a
monte, vista la mancanza di adeguata regimaziolie deque di scorrimento superficiale come
riportato nell'immagine seguente.

Si osserva inoltre nelle immagini satellitari apaéite che il tracciato della strada che sale verso
Colbordolo e la scarpata morfologica presente pnora, immediatamente a monte del comparto,
mantengono nel corso degli anni pressoché inaltelateamenti generali testimoniando buone
condizioni di stabilitd generali del versante.
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Probabili fenomeni di ruscellamento

Figura 4-5 : Stralcio immagine dell'anno 2010

In particolare nell'immagine satellitare dellan@616 sembra di poter rilevare un piccolo dissesto
localizzato lungo la scarpata morfologica a mongladporzione di comparto lato nord, molto
probabilmente dovuto al ruscellamento superficlaleggo il versante sopra il comparto, a causa
della mancanza di adeguata regimazione. Sembragmblpoter osservare, a monte della strada che
sale verso Colbordolo e nella porzione a montecdeiparto, lato nord-est, indizi di fenomeni di
soliflusso associati a ruscellamento diffuso (Veglira seguente).

y . . '
Dissesto localizzato della scarpata a

Probabili fenomeni di soliflusso superficiale monte del comparto per la probabile
/ accompagnati a ruscellamento diffuso mancanza di regimazione delle acque
4. provenienti da monte

Figura 4-6 : Stralcio immagine dell’anno 2016
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Si evidenzia poi che a partire dallimmagine delia 2001 il piccolo bacino presente
immediatamente a nord del comparto non € piu ptesen

Si puo rilevare che dall’anno 2001 ad oggi I'utitizdel suolo e I'assetto vegetazionale all’interno
del comparto sembrano pressoché invariati.

Si sottolinea che non é stata redatta la cartaidiesi al’anno 2016 in quanto sostanzialmente le
immagini satellitari hanno confermato la situaziatescritta nell’analisi delle foto dell’anno 2000.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

In sintesi, dall'analisi fotogeologica eseguitalsuloto aeree relative agli anni 1955, 1973 e 2@00

sulle immagini satellitari degli anni 2001, 201015 e 2017 non si sono rilevati particolari ed
evidenti fenomeni di dissesto che interessanotdireinte I'area oggetto della presente variante
urbanistica.

L'analisi delle foto aeree ha messo in evidenza doee molto probabilmente interessate da
fenomeni di soliflusso, una a monte della strada @bnduce a Colbordolo e la seconda a monte
della porzione nord-est del compartati fenomeni, come descritto nelle specifiche anal non
interessano attualmente 'area oggetto di varianteinfatti solo nelle foto del 1973, nella porzione
di monte a nord-est del comparto, sono individualelvi fenomeni di soliflusso associati a
ruscellamento diffuso che come descritto sono downblto probabilmente a carenze di
regimazione delle acque superficiali nel periodencorso.

Inoltre I'analisi sulle foto aeree disponibili elldesuccessive immagini satellitari ha consentito d
rilevare, nella porzione sud-ovest della nuova gmevista in variante (immediatamente a valle
della strada che sale verso Colbordolo), lineammwtifologici riferibili ad una zona di probabile
accumulo detritico, derivante, molto probabilmerde,un vecchio o antico deposito di frah&
condizioni della porzione di versante interessatdjcano situazioni di stabilita evidenziate anche
dal tracciato della sede stradale immediatament@ma@nte che non mostra evidenti deformazioni
planimetriche nel periodo analizzato.

L’'analisi delle immagini satellitari a partire dadnno 2001 ha consentito di rilevare possibili
fenomeni di ruscellamento superficiale sia lungoédlsante interessato, che nella porzione piu a
monte. Tali fenomeni sono molto probabilmente doalld mancanza di un’adeguata rete di
collettamento delle acque di scorrimento superfeciehe concentrandosi naturalmente lungo il
versante puo dar luogo nel tempo a fenomeni diedisslocalizzato come nel caso della scarpata
morfologica a monte del comparto (vedi figura pdeate) oppure a fenomeni piu estesi ed invasivi
se le acque superficiali vanno ad infiltrarsi e iatbibire la coltre superficiale in concomitanza con
la presenza di elevate pendenze.

Per il resto si rileva la presenza di scarpate mtofiche a monte dell’area in variante che
mostrano, nell’arco temporale analizzato, il manteento di lineamenti piuttosto regolari (fatta
eccezione per episodi localizzati), tutto cio afeoma di buone condizioni di stabilita dell’area
interessata.

Si allegano di seguito le foto utilizzate per I'asiee le immagini satellitari (anni 1973, 2001,120
2016 e 2017) reperite sul web nel sito del Geopmrtazionale e le carte di sintesi riferite aglnian
1955, 1973, 2000 e 2016.

Pertanto le analisi integrative eseguite confermagaanto gia definito nella relazione geologica
datata maggio 2018 (capitolo 2.4) a firma dello semte; infatti, alla luce degli elementi emersi
dalla presente analisi fotogeologica multitemporalei_pud affermare che l'area risulta

compatibile dal punto di vista geomorfologico com huove previsioni urbanistiche purche siano
rispettate le indicazioni fornite ai capitoli 2.401e 2.4.11 della relazione geologica sopracitata.
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Figura 4-7 Foto aerea anno 1955 —fotogramma 8464
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Figura 4-8 Foto aerea anno 1973 — strisciata 11 figramma 393
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Figura 4-9 Foto aerea anno 2000 — strisciata 4A fogramma 121

REGIONE MARCHE

iy

Ripresa aerea : Rossi srl. Brescia
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Figura 4-10 Immagine da Google del 11/09/2001
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Figura 4-11 Immagine da Google del 23/08/2010
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Figura 4-12 Immagine da Google del 3/08/2016
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Figura 4-13 Immagine da Google del 08/07/2017
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Carta di sintesi analisi fotogeologica - anno 1955

Legenda

% Area oggetto di Variante

Scarpata di origine antropica

Zone diristagno d'acqua
o umide

Lieve ruscellamento
superficiale

@ Soliflusso generalizzato




Carta di sintesi analisi fotogeologica - anno 1973

Legenda

% Area oggetto di Variante

~ . Scarpata di origine antropica

Zone diristagno d'acqua
o umide

@ Soliflusso generalizzato

@ Zona di probabile accumulo

deftritico




Carta di sintesi analisi fotogeologica - anno 2000

Legenda

% Area oggetto di Variante

- Scarpata di origine anfropica

Zona di probabile accumulo
detritico

2 ' i
2, Soliflusso generalizzato




Lo studio rimane a disposizione per i chiarimenti necessari.

pebicas Mare, 7/ U [2018
Dott. Geol. R. ROmagna
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APPENDICE 1

Legenda Carta Geologica d’ltalia progetto CARG
Legenda Carta Geologica Regionale
Legenda della Carta del Piano di Assetto Idrogeoto(P.A.l.) — Regione Marche
Legenda della cartaTR con sovrapposizione dei tematismi di rischiogeologico riportati
nelle nuove tavole di P.R.@lei Rischi Idrogeologici a corredo del P.R.G.
Ubicazione aree in variante su carta 1.G.M.
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Legenda Carta Geologica d’'ltalia progetto CARG

DEPOSITY

Coltre eluvio-colluviale
i P sabbioso-limoso-argilios con

subcrdinate lenti ghisiose, dovuti all'arione prevalente del dilavamento con
spesion variabill da pochi decimetri ad oltre 10m.
PLEISTOCENE SUPERIORE - DLOCENE

Deposito di frana
Accumidi ad assetlo pld o meno cactico di cetritl fortements sterometrict,
talora contenentl pacchi di strafl non completaments disarticolatl, dovuti a
frane di diversa tipologie. Tali depositi comprendone sia accunull con
donas di P 5 i Jizi i
OLOCENE

Deposite di frana antica
Accumuli ad assetto piu 0 meno cactico di detriti fortemente eterometricl,
talors contenent) pacchi di strati non completamente disarticolati, dovun
frane di diverse tipologie. | depositi sono profondamente dissecatl da conl
dacqua efo ricoperti da spesse coltrl detritiche o eluvio-colluviali

inde‘crmate.
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE
Depasito di versante
Accumuli detritici di limitata estansione e di spessore modesta | clasti calcarel

PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

SINTEMA EMIL ANO-ROMAGNOLO SUPERIORE (AES)

SUBSINTEMA DX RAVENNA (AES)
Depositi aliuvionall eterometrici costituiti da ghiale, sabbie e argille con
i con gr sia
'Y
SINTEMA DEL FIUME MUSONE (MUS)
Depositi alfuvionall terrazzati
Depesiti fluviall terrazzati con superficie dei tamazz da 2 & 15 m sullalveo
attuae.
MUS,_ 1t . limi e argille.

Argite, i @ sabb
Spessore da 21 m fino 3 >15 m veno costa.
OLOCENE

SINTEMA Di MATELICA (MT1)

.

Depositi aliuvionall terrazrati

Depasiti alluvionall terrazzati con superficie del terrazzl a ds 20 2 35 m
will3ives attuste.

Ghaie prevalent associate 3 subordinate sabbie, mi ¢ argille.

Argille, limi @ sabbie associate a subordinate ghiate.

Spasson massimi da 15-30 m 3 >45 m werso la costa.

PLEISTOCENE SUPERIORE yyjs. - OLOCENE

SUCCESSIONE MARINA

ARGALE AZZURRE (FAA)
Peliti grigivazzurmognole. talora con  sotull intercalazioni  arenitiche

membro ¢ itofacies. U amblente di sedimertanone in genevale di mare aperto
Con eventl torbiditics.

Spessore massimo cina 2000 m.

PLIOCENE INFERIORE p.p. - PLIOCENE SUPERIORE p.p.

passanti @ livelli sabbiosi incoarentl, a cul
o Intercalano peiiti di spessore variatlie (da S @ 60 cm) con lent
siftitico-sabbiose.
Spessore circa S0m.
PLIDCENE SUPERIORE ji .

Membro defle Arenarie di Borelio (FAA,)

Prevalent arenitl glallo-ocracee, a granuiometria da grossolana a medio-fine,

con subordinate intercalazion| i peliti grigio-azzurre. A luoght si asservana

livelli pefitici lenticolari di spesiore anche decametrico e non visibili in
ed anche livell cong poligenici ed
o spe Amiblerits &

non
riferibile ad

PUOCENE INFERIORE g, - PLIOCENE MEDID px 0

Lizofacies pelitico arenitica (FAA,,)

Argille & argills siltose con intercalziont arenrtiche @ siltitiche.
Spessore inca 250 m.

FORMAZIONE A COUOMBACCI (FCD)

Areniti ¢ alterrante anenitico-pelitiche, con intercalati sottiil intervalll pediticl
¢ orizzontl colcarel evaporiticl (colombacti” s1)  Ambiente o
a SRS evohsioiin

Spessore circa 250 m.
MESSINIANO p1p.

Lizofacies arenitica (FCO,)
Orizzonti arendici carattergzati da altemance di stratl o arenit! giallastre, &
o vell pelitici @

conglomeritici.
Spessore circa 250 m.
MESSINIANO pop.

Liotacies peitico - arendica (FCO,)
Atamanre o strati sottili ) areniti 1orbeditiche, 3 granulometria medio-fine,
. Som.

MESSNIANO pup.

FORMAZIONE DI SAN DONATO (F50)

Depositi torbiditici carattenzzati da arendti altemate 3 mame, mame argifiose

@ marne sitose di colore grigio azzuma. Nella parte media-infenom &
40-50 cm a 2 m. Ambierite

di secimentazione riferibile ad un'area bacinale di prosecunone verse nord

el bacing defla Laga.

Spessore da 0a circa 250 m.

GESSDSO-SOUFFERA {GS)

Maime sitose e angiliose. spesso foglierate € frequentemente nerastre
btuminose, areniti & silt, calcari & calcar dolomitict, livelli marmoso-tripotace
& diatomiticl bianchi e, localmente, geaso-arendtl, gesso-winti ¢ strati di gesso
“balatine” Amblente di sedimentazione rifedibile ad aree di mare poco

P poge
Spessore S0-300m.
WESSINIAND pp

TRIPCLI E MARNE TRIPOLACEE (TPE]

Aternanza di sotrill statl Ol areniti, siit, marme, mame sliloe & mame

diatomitiche @ distomitl candide Rnemente laminate [ripol” 1) (aree

Wtemne). Marme ¢ mame sftose scure, sotlilmente minate, pissanti verso

Faito & mame srpilloss grigiastze bioturbare & & marne tnpolaces ton somll

diatomiti blancastre finemante lsminate e, & luoght, sontili lent lammnate di

ateniti finl 2 st (sree estame). Ambientz di sedimentazione riferibile al
hvars ficate.

gor
Spessore da 6 aorca 100m.

MESSINIANO j.p0.
FORMAZIONE MARNOSO-ARENACEA MARCHIGIANA (FAM)
Questa affiora nella parie suo del
fogio ed é dal membio o Urbino (FAM,).
MEMBRO D4 UREING (FAM )

o

Altemanza di areniti e peliti tecbiditiche, in strati da sotiif a spessi ¢ molto
spessi Le aremitl, da finl a grossolane, sone spesso poco cementate.

SCHUER [SCH)

Mame ¢ mame argiicse grigiastre con uitecatall subordinal) calan mamos
beancautn, pil diffus nalla parte infedose. Net setton ofientali del foglie o

i o spesiore anche: nella part
Amblente i rientile ad una

Adriatico)

Oela
nmpedi
Spessors 250-300m.
BURDIGALIAND SUPERIORE p . - MESSINEANO INFERIORE j.p0.

BISCLARD (8IS)

Calcarl, calcan slicel @ calcari marnosi blancastri, con liste & noduli di selce

[ + statficazione orizzontale diritta ] orlo di scarpata di frana
} = stratificazione diritta ep—— orlo di terrazzo fluviale
EJ‘ &= icale a polanita — orlo di di
3 = stratificazione rovesciata J— orlo di scarpata di cava
- stratificazione contorta con valori medi

|| immenkvesdidcioe A conoide alluvionale e da debris-flow
—_— contatto stratigrafico —— cava attiva e inattiva
—_ contatto stratigrafico inconforme
—_— contatto tettonico Q sondaggio per nicerca di idrocarburi
—— faglia ' "
= - fagla
— 5 agiia con prevalents componants trascoments destra !‘ Ai traccia di sezione geologica
v SOVIMCOMmento principale
—_— traccia di superficie assiale anticlinale
e traccia of superhcie assiale sinclinale
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Legenda Carta Geologica Regionale

DEPOSITI CONTINENTALI QUATERNARI

SINTEMA DEL MUSONE

(OLOCENE)

“:“:“ “\)’:“ MUSa1 Frane in evoluzione

PO L
VUi MUSala  Frana senza indizi di evoluzione

Frana di scorrimento

MUSa1s gy n
con indizi di evoluzione

MUSa1ds  Frana di scorrimento senza indizi di evoluzione

S : ) i
N MUSb2 Deposito eluvio colluviale
N7 7N

MUSb Deposito alluvionali attuali

b) argille, limi e sabbie associate a subordinate ghiaie

SINTEMA DI MATELICA
(PLEISTOCENE SUPERIORE p.p. - OLOCENE p.p.)
a

o

mu-

Depositi alluvionali terrazzati

b) argille, limi e sabbie associate a subordinate ghiaie

SUPERSINTEMA DI COLLE ULIVO
(PLEISTOCENE MEDIO finale)

Depositi alluvionali terrazzati
ACbn ghiaie prevalenti associate a subordinate sabbie

&

SINTEMA DI URBISAGLIA
(PLEISTOCENE MEDIO p.p.

Depositi alluvionali terrazzati

URSbn ghiaie, ghiaie sabbiose

i

SUCCESSIONE UMBRO-MARCHIGIANO-ROMAGNOLA

SUCCESSIONE PLIOCENICA

ARGILLE AZZURRE
FAA (Pliocene inferiore p.p. - Pliocene superiore p.p.))

SUCCESSIONE MIOCENICA

FORMAZIONE A COLOMBACCI
FCo (Messiniano p.p.)

FORMAZIONE di SAN DONATO
FSD (Messiniano p.p.)

GESSOSO SOLFIFERA
GS Messiniano p.p.

TRIPOLI E MARNE TRIPOLACEE
TPE Messiniano p.p.

FORMAZIONE MARNOSO - ARENACEA MARCHIGIANA
FAM2 Membro di Urbino
(Tortoniano p.p. - Messiniano p.p.)

SCHLIER
SCH (Burdigaliano superiore p.p.- Messiniano inferiore p.p.)

iLO0RD [

argille prevalenti associate a ghiaie, sabbie e limi in proporzioni variabili

Y 2 Depositi alluvionali terrazzati
.!E MUSbn a) ghiaie prevalenti associate a subordinate sabbie, limi e argille

MTIbn a) ghiaie prevalenti associate a subordinate sabbie, limi e argille

v vvvyy
vy—_—v -
—“—
< -—-
+ —
* — ¥
Trrrrrrrror

Contatto stratigrafico o litologico

Contatto stratigrafico inconforme

Contatto stratigrafico o litologico incerto

Contatto stratigrafico inconforme incerto

Sovrascorrimento

Sovrascorrimento incerto o sepolto

Traccia di superficie assiale di anticlinale

Traccia di superficie assiale di sinclinale

Traccia di superficie assiale di anticlinale incerta o sepolta

Traccia di superficie assiale di sinclinale incerta o sepolta
Orlo di scarpata di frana

Orlo di terrazzo fluviale

Orlo di scarpata antropica

Stratificazione diritta

Stratificazione rovesciata

Stratificazione verticale a polarita sconosciuta

Cava inattiva

Conoide alluvionale e da debris flow

Deposito antropico /struttura antropica
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Legenda della Carta del Piano di Assetto IdrogeotofP.A.l.)
Regione Marche

Aree a rischio frana
(Codice F-xi-yyyy)

[1] Rischio moderato (K1)

|| Rischio medio (R2)

[Z] Rischio elevaio (R3]

[11] Rischio molto slevato (R4)

Aree a rischio esondazione
{Codice E-xx-yyyy)
[ Rischio moderato (R1)
['] Rischio medio (R2)
[I] Rischio elavato (R3)
[(:] Rischio molto elevato (R4)

Aree a nschio valanga
(Codice YV-2x-¥yyy)

[} Rischio moito eteyvato (R4)

[ ] Liméte di Bacino idrografion

DEICHIZIONE CODICE LESATT A FENDMEN]

= Mistizm bt aniden tf hmn

L= XX =YY

l e AT TN R by
+ POt i - P

Dott. Geol. Roberto Romagna



Legenda Carta della Pericolosita Geologica ex camlitsant’Angelo in Lizzola a
corredo del P.R.G. 1998

LEGENDA

1) Elevata pericolosita

Aree interessate da movimenti gravitativi e/o erosione accelerats:
Aree potenzialmente instabili per la presenza di movimenti diffus!
circolazione idrica non regimata e scadenti caratteristiche
geomeccaniche del litotipl affioranti

Aree esondabili con tempi di ritomo
di 200 anni (D.L. 180/98)

Aree con spessori cospicui di depositi eluvio colluviali
ad acclivithd medio elevata > 15°

2) Media pericolosita

Aree con spessori cospicul di depositi eluvio colluviali
a bassa acclivitd < 15°

Aree Interessate da movimenti gravitativi antichi inattivi

Aree con substrato affiorante ad elevata acdlivita > 35°

et

Aree con terreni granulari sciolti di elevato spessore |

Aree di bordo di terrazzo

Aree di faglia e/o frattura e/o contatto tra litotipi differenti

Aree con substrato affiorante a media acclivitd 15° - 35°

3) Assenza di pericolosita

Aree subpianeggianti in presenza di substrato subaffiorante < 15°

Aree subpianeggianti costituite da materiali alluvionali < 15°

INTERTECNO s.a. - PESARO -
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Legenda Carta delle Pericolosita Geologiche ex cwanali Colbordolo anno 2007

LEGENDA

000 000 000 000 000  (CONFINNICOMUNALI oee . ee00 . oo0 o000 000

CARTA DELLE PERICOLOSITA' GEOLOGICHE

AREE CON PENDENZA > 30%
VERSANTI (Art. 31 N.TA. del PPAR.) AREE ESONDABILI

% e

% // FRANA ATTIVA '." .'_-. . -',:.'-:' aSZEOEOr?\; VULNERABILITA DELL'ACQUIFERO
7 % b :‘. p .“ ..0..

% AREA INSTABILE

{77777}  AREA POTENZIALMENTE INSTABILE
77/ O ESPOSTA A RISCHIO DI EVOLUZIONE
DEI FENOMENI DI INSTABILITA

/ AREE PROSSIME AL CIGLIO DI SCARPATA
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Legenda Carta delle Pericolosita Geologiche ex cwanali Colbordolo anno 2007

LEGENDA

000 000 000 000 o000  CONFINICOMUNALI gee 000 o000 o000 000

CARTA DELLE PERICOLOSITA' SISMICHE

ZONE DI PIANURA INTERESSATE DA TERRENI
GRANULARI PREVALENTEMENTE GROSSOLANI,
CON FALDA ACQUIFERA SUPERFICIALE (prof.<= 4m)

AREE CON PENDENZA > 30%
VERSANTI (Art. 31 N.T.A.del PPAR.)

ZONE DI PIANURA INTERESSATE DA TERRENI

FRANA ATTIVA GRANULARI SCIOLTI FINI E GROSSOLANI,
CON FALDA ACQUIFERA SUPERFICIALE (prof.> 4m)
AREA INSTABILE ZONE DI CRESTA ROCCIOSA,

DORSALE O COCUZZOLO

AREA POTENZIALMENTE INSTABILE
O ESPOSTA A RISCHIO DI EVOLUZIONE
DEI FENOMENI DI INSTABILITA

/-/ AREE PROSSIME AL CIGLIO DI SCARPATA
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Legenda della carta CTR con sovrapposizione deatismi di rischio idrogeologico
riportati nelle nuove tavole di P.R.G. dei Risdliridgeologici a corredo del P.R.G.

- Area potenzialmente instabile
Aree esondabili
:| Aree geologicamente instabili
I Aree instabili
- Aree prossime al ciglio di scarpata
- Depositi eluvio colluviali con acclivita > 15%
|:| Frana attiva
- Terreni granulari, grossolani, fini e falda acqui*

D Zona di cresta rocciosa, dorsale o cocuzzolo
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